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Questoes

1. (25) Dado o problema

a.
b.

C.

Solucgao:

dzy
dt2
Classifique a edo (ordem, linearidade, homogeneidade).

Calcule a solugdo analitica da equacdo homogénea, transformando a edo
obrigatoriamente em um sistema e utilizando autovetores e autovalores.
Calcule a solugao geral.

- 4y = t, condicao inicial: y(0)=1, e y'(0)=0

a) 3P Edo2, lin., ndo-homogeneo
b) 15P, veja papel

c) 7P

2. (25) Dado o campo direcional da equacdo 2y'-2x2y = -2y2 + x¥/2 + 6, y(0,2) = 3

a.

b.
C.
d

trace a solucdo no proprio grafico dado abaixo

Classifique a edo (ordem, linearidade, homogeneidade).

Faca a discretizacdo usando o método de Euler progressivo

Descreva o algoritmo para obter a solucdo numérica deste problema (em
poucas palavras, equagdes e/ou comandos)

Escolhe um passo espacial e calcule os resultados numéricos para no minimo
dois passos

Marque o resultado no grafico e discute e explique as diferencas e sugere
aprimoramentos ao algoritmo.
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y'=2x2y-2y?2+xM1/2)+6
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Computing the field elements.

Computing the field elements.

a) 5P
b) 3P Edo1l, ndo-linear, ndo homogéneo
2




c) 3Py =x2y-y2 + 1/2x¥2 + 3
(yi+1 - Vi)/AX = xi2yi -yi2 + 1/2xY2 + 3

d) 4P Inicialize um vetory
Inicialize o primeiro elemento y1 = 3
Inicialize o primeiro elemento x1 = 0,2
Faca o calculo n veces: yi+1 = yi + (xi2yi -yi2 + 1/2xi'/? +
3) Ax

e) 10P
Ax =1
Y2 = 3 + (0,22%3 - 32 + 14*0,2Y2+3)*1 = -2,7
Y3 =-2,7 + (1,22(-2,7) - (-2,7)2 + »*1,2Y/2 +3 = -10
Diferengas aparecem devido ao grande passo espacial e
fortes variagdes da funcdo neste intervalo. Recomenda se
usar um passo deltaX muito menor para reduzir o erro.

y'=2x%y-2y?+x1/2)+6
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Ready.

The forward orbit from (0.2, 3) left the computation window.
The backward orbit from (0.2, 3) left the computation window.
Ready.

3. (15 Pontos) Consideramos AX = [_21 _21] [2] =y= [82

a. Calcule x1 e x2 utilizando o método iterativo de Gauss-Seidel.
b. Descreva uma vantagem e uma desvantagem dos métodos de Gauss-Seidel
em comparacdo ao método de Gauss

a) 11P
2Xx1-%x2=0,5
-X1+2x2=0,5

x1 = (0,5+x2)/2

x2 = (0,5+x1)/2

arbitrando valor inicial: x1 = x2 =1:
x11=0,75



x2! = (0,5 + x11)/2 = 0,625
x12=0,5625

x22 = 0,5313

x13=0,5156

x23 = 0,5078

4P Vantagem Gauss: converge sempre

Desvantagem Gauss: pode custar muitos calculos

Desvantagem Gauss-Seidel: pode ndao converger

Vantagem Gauss-Seidel: exige menos iteragées ou calculos para obter resultado

4. (23 P) Dado as equacgdes y1~ = -0,08y:1 +0,02y> + 6 e y2 = 0,08y: - 0,08y> e as
condigdes iniciais y1(0) = 0, y2(0) = 150 obtenha as solugdes para yi1 e yz utilizando
obrigatoriamente transformada de Laplace.




5. (12P) Avalie as frases seguintes, escrevendo se sdao verdadeiras ou falsas (resposta
certa: pontuagdo positiva, resposta errada: pontuacdo negativa, sem resposta: 0,
pontuacdo minima nesta questéo: 0):

a.

7

"O método Runge-Kutta de primeira ordem ¢é identico ao metodo Euler
progressivo"

[ ]| aafirmacgo é verdadeira

"Métodos de solugdes de edos por séries sao especialmente recomendaveis
para solucdes de equacdes com coeficientes varidveis (sendo funcdes da
variavel independente)"

a afirmacao é verdadeira
"Uma grande vantagem da utilizacdo do método das transformadas de Laplace
na solucdo de equacdes diferenciais ordinarias € a possibilidade de poder
resolver problemas com entradas ndo continuas"

a afirmacao é verdadeira
"Na comparacdo de cdlculos computacionais com resultados analiticos pode se
dizer que o erro numérico absoluto é sempre menor que o erro numeérico
relativo"

a afirmacao é falsa

"A iteracao de Gauss-Seidel converge para todo que valor inicial se e somente
se todos os autovalores da matriz de iteracdo tiveram modulos maiores que 2.

a afirmacao é falsa (valores maiores que 1)

"Os campos de gradiente sdo irrotacionais, assim rot(grad f) = 0"



a afirmacao é verdadeira

Equacgoes dadas:

Serie de Taylor: f(X) = S®m=0 (x-a)™ fiM(a)/m!

Derivadas das Transformadas de Laplace de uma funcao f(t)

L{f'} = sL{f} - f(O)
L{f"y =s"L{f} - sf(0) - f'(0)

Algumas funcoes f(t) e suas Transformadas de Laplace
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Boa sorte!




