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MATEMATICA APLICADA |
FICHA N2 2 (variavel)
Disciplina: MATEMATICA APLICADA| Caddigo: TT009
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: CM044 e CM005 | Co-requisito: N&o ha

Modalidade: (X)Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 90 h
C.H. Semanal da Disciplina: 6 h
PD:6h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)
1- Ferramentas computacionais para programagao, processamento simbolico e plotagem. 2- Revis&o de
programagao cientifica. 3- Vetores, matrizes e coordenadas. 4- Campos escalares e vetoriais. 5- Equacdes
diferenciais de 1a e 2a ordem. 6- Teoria de variaveis complexas: analiticidade, séries. 7- Solugdes em série de
equagdes diferenciais. 8- Transformada de Laplace. 9- Teoria de Distribui¢des. 10- Teoria de variaveis
complexas: teorema do residuo e integragéo de contorno.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1- Ferramentas computacionais: Linguagem de programagao, linguagem de processamento simbdlico e
linguagem grafica.

2- Revisdo de programagao cientifica: calculo de séries, polinémios, integragdo numérica e aproximagoes
analiticas. Fungao erro. Funcdo Gama.

3- Vetores, matrizes e coordenadas; vetores e Algebra Linear, aplicagbes geométricas, determinantes,
hipervolumes, transformagdes lineares, autovalores e autovetores, eliminagéo de Gauss.

4- Campos escalares e vetoriais: Fungdes de varias varidveis, teorema da fung&o implicita, derivada Total.
Integrais de linha e de superficie. Integrais de volume, jacobiano. Operadores diferenciais --- divergente,
gradiente, rotacional. Teoremas integrais (Gauss e Stokes).

5- Equagbes diferenciais de 1a e 2a ordem: Classificagdo. Equagdes de ordem 1. Equagao de Ricatti.
Equacdes de ordem 2 com coeficientes constantes. Equagéo de Euler.

6- Teoria de variaveis complexas: Numeros complexos, raizes da equagéo $z=a™1/n}$, formula de Euler.
Funcdes plurivocas. Sequéncias e séries: teoremas. Fungdes analiticas e condigdes de Cauchy-Riemman.
Série de Taylor e Série de Laurent.

7- Solugbes em série de equacgdes diferenciais: Solugdes em séries de poténcias. Convergéncia.
Singularidades. Método de Frobenius. Fungdes de Bessel e Legendre.

8- Transformada de Laplace: Definigéo, propriedades, convolugéo. Aplicagdes a equagdes diferenciais.
Demais formulas integrais.

9-Teoria de Distribuicdes: Delta de dirac e distribuigbes. Fungéo de Heaviside H(x). O célculo de distribuicdes.
Express&o do carregamento distribuido em uma viga como uma distribuig&o. Integracéo para a obtencdo do
esforgo cortante e do momento fletor com o calculo de distribuigtes.

10- Teoria de variaveis complexas --- teorema do residuo e integragdo de contorno: Integrais de linha no plano
complexo. Calculo de limites superiores para integrais de linha. Teorema de Cauchy e resultados auxiliares.
Teorema dos residuos. Integragédo de contorno.

OBJETIVO GERAL

Familiarizar o aluno com a utilizagdo de técnicas analiticas e numéricas empregadas em modelagem ambiental.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ao fim do curso o aluno devera ser capaz de: Interpretar transformagoes lineares geometricamente. Utilizar

Algebra Linear para resolver diversos tipos de problemas de engenharia. Aplicar os conceitos de calculo

vetorial a problemas de Mecanica dos Fluidos. Resolver equagdes diferenciais ordinarias lineares.com diversos

métodos numéricos e analiticos. Calcular integrais com diversos métodos numericos e ana iticos )

os resultados em graficos com qualidade profissional.
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MATEMATICA APLICADA
FICHA N2 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas e se¢des computacionais interativas.

FORMAS DE AVALIAGAO
Provas escritas e trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. M. D. Greenberg. Advanced Engineering Mathematics. Prentice-Hall, New Jersey,
1998.

2. E. Butkov. Fisica Matematica. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1988.

3. E. Kreyszig. Matematica Superior para Engenharia. Livros Técnicos e

Cientificos, Rio de Janeiro, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)

1. Mary L Boas. Mathematical Methods in the Physical Sciences. John Wiley, New
Jersey, 2006.

2. M. Abramowitz and |. Stegun. Handbook of Mathematical Functions. Dover, New
York, 1972.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento: —

Assinatura: QL7 s o e

—
Prof, Sandro Froehner
Chéfedo Departamento de
/u’genharia Ambiental - UFPR )
Matricula: 205297

/

Legenda: ///
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES — Estagio
OR - Orientada
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MATEMATICA APLICADA II
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: MATEMATICA APLICADA Il Codigo: TT010
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: TT009 | Co-requisito: Nao ha

Modalidade: (X)) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 90 h
C.H. Semanal da Disciplina: 6 h
PD:6h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)

1- Ferramentas computacionais e solugdo numérica com diferencas finitas de equagdes diferenciais
parciais: analise de estabilidade de von Neumman e exemplos escolhidos entre a equacéo da
difusdo, equagao da onda, equacgdo de Laplace, e outras de uso comum em Engenharia Ambiental.
2- Analise linear, sistemas lineares em Engenharia. 3- Séries e Transformadas de Fourier. Solugéo
de equacodes diferenciais, analise espectral e andlise de periodicidade em séries de dados naturais.
4- Fungdes de Green e Identidades de Green em Engenharia: Hidrografa Unitaria Instananea,
Problemas de Disperséo de Poluentes. 5- Teoria de Sturm-Liouville e algumas fungbes especiais
adicionais (Legendre, Laguerre, Hermite). Importancia da teoria no método de separagéo de
varidveis para equacdes diferenciais parciais. 6- Equagbes Diferenciais Parciais: problemas lineares
e nao-lineares em escoamentos na atmosfera, nos oceanos, em rios e no solo, e problemas de
dispersédo de poluentes. 7- Classificagdo e o método das caracteristicas: escoamento em canais.
Solugéo por separagéo de varidveis, transformadas integrais e transformada de Boltzmann.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1- Solugéo numeérica de equagdes diferenciais parciais: Conceitos gerais: convergéncia,
consisténcia e estabilidade. Método de diferencgas finitas. Conceito de esquema numeérico
conservativo. Solugéo da equagéo da onda. Solugdo da Equagdo da difusdo. Solugdo da equacgdo
de Laplace.

2- Analise linear, sistemas lineares em Engenharia. Introdugao a Analise Linear. Operadores
lineares em Engenharia. Exemplos de sistemas lineares: bacias hidrograficas, modelos de
disperséo, modelos de estruturas, modelos tensdo-deformagéo, etc.. Propriedades matematicas de
modelos lineares. Matrizes, produto interno, desigualdade de Schwarz. Norma. |rxy| <= 1.

3- Series e Transformadas de Fourier. Solugdo de equagdes diferenciais, andlise espectral e
analise de periodicidade em séries de dados naturais: Séries de Fourier reais e complexas.
Fungdes pares e impares, fendmeno de Gibbs, etc.; aplicagdes. A Transformada de Fourier como o
limite de uma Série de Fourier. Transformada de Fourier. Calculo de Transformadas. Teorema da
Convolug&o. Teorema de Parseval. Aplicacdes de andlise espectral. Solugdo de equagdes
diferenciais parciais com transformada de Fourier.

4- Fungoes de Green e Identidades de Green em Engenharia: Hidrografa Unitaria Instananea,
Problemas de Dispersao de Poluentes. Operadores auto-adjuntos. Fungdes de Green para resolver
problemas ndo-homogéneos. Fungdes de Green: exemplos.

5- Teoria de Sturm-Liouville: fungdes especiais adicionais (Legendre, Laguerre, Hermite).
Importancia da teoria no método de separacgéo de varidveis para equagdes diferenciais parciais. A
equagéo de Sturm-Liouville. Exemplo: a equagao de Legendre.

6- Classificagdo e o método das caracteristicas: escoamento em canais. Solugéo por separagao de
variaveis, transformadas integrais e transformada de Boltzmann.

7- Equagdes Diferenciais Parciais: problemas lineares e ndo-lineares em escoamentos na
atmosfera, nos oceanos, em rios e no solo, e problemas de disperséo de poluentes: aplicagdes em

—~

o
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MATEMATICA APLICADAII
FICHA N2 2 (variavel)

Engenharia. Método das caracteritsticas e classificagdo. O método de separacgdo de variaveis. A
equacao de Boussinesq nao-linear e sua solugdo. Linearizacdo da equagéo de Boussinesq:
diversas solugées da equagéo da difusdo por separagdo de variaveis. Solugdo da equagéo da onda
1-D por separagéo de varidveis. Solugdo da equacao de Laplace por separagdo de variaveis.

OBJETIVO GERAL

Familiarizar o aluno com a utilizagdo de técnicas analiticas e numéricas empregadas em
modelagem ambiental.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Ao fim do curso o aluno devera ser capaz de: Saber integrar modelos matematicos para a solugdo
de diferentes problemas de engenharia. Classificar corretamente os problemas matematicos.
Resolver equagbes diferenciais parciais, lineares e nao-lineares, numericamente. Resolver
equagoOes diferenciais parciais lineares analiticamente. Identificar os principais métodos de
resolugao analitica de equagdes diferenciais parciais em aplicagdes de engenharia.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas e segdes computacionais interativas.

FORMAS DE AVALIAGAO
Provas escritas e trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1. M. D. Greenberg. Advanced Engineering Mathematics. Prentice-Hall, New Jersey,
1998.

2. E. Butkov. Fisica Matematica. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1988.

3. E. Kreyszig. Matematica Superior para Engenharia. Livros Técnicos e

Cientificos, Rio de Janeiro, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)
1. Mary L Boas. Mathematical Methods in the Physical Sciences. John Wiley, New
Jersey, 2006.

2. M. Abramowitz and |. Stegun. Handbook of Mathematical Functions. Dover, New
York, 1972

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura: *Kf—%:ff,t,a/( /2

P}?% Sandro Froehner
/' Chefe do Departamento de
/' ngenharia Ambiental - UFPR
Matricula: 205297

/£
Legenda: Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdao LB —/laboratério CP — Campo ES -
Estagio OR - Orientada
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TERMODINAMICA

FICHA N2 2 (variavel)
Disciplina: TERMODINAMICA | Cédigo: TT011
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: CF060 e CM042 Co-requisito: Nao ha

Modalidade: ( X )Presencial ( )EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Semanal da Disciplina: 4 h

PD:3h LB:3h CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)
Conceitos fundamentais. Sistema termodinamico. Propriedades termodinamicas. Propriedades de
substancias puras. Formula barométrica. Termodinadmica atmosférica (0 modelo do gradiente
adiabatico seco). 1a Lei da Termodin&gmica para sistemas fechados e abertos. Formacao de
poluentes de sistemas de conversdo de energia. 1a Lei da Termodindmica em sistemas reagentes.
Segunda lei da termodindmica para sistemas fechados e abertos. Relagées de Maxwell. Potenciais
termodinamicos. Primeira e segunda lei combinadas (geragdo de entropia, irreversibilidade, exergia).
Emergia. Eficiéncia energética e o nivel de emissdes. Ciclos termodindmicos de poténcia e ciclos
frigorificos. Novas tecnologias para redugdo de emissoes (ciclos de combustéo externa e ciclos
frigorificos de absorgéo, tecnologias de jato). Poligeragdo. Termodinadmica da disperséo de
poluentes.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Conceitos e Definigoes: as propriedades termodinamicas; Trabalho e Calor; A primeira Lei da
Termodinamica; Formula barométrica. Termodinamica atmosférica (o modelo do gradiente
adiabatico seco); A Segunda Lei da Termodinamica; As duas Leis combinadas: a definigéo de
exergia; Sistemas de uma fase (Relagdes Termodinamicas); Eficiéncia energética e o nivel de
emissdes. Ciclos termodinamicos de poténcia e ciclos frigorificos. Novas tecnologias para redugéo
de emissoes (ciclos de combustao externa e ciclos frigorificos de absorgado). Cogeragéo. Trigeragao.
Termodinamica da dispersdo de poluentes. Potenciais termodinadmicos.

OBJETIVO GERAL
Dar ao aluno um primeiro tratamento da ciéncia das transformagées de diversas formas de energia o
dos mecanismos associados através dos quais ocorrem impactos sobre o ambiente. Introduzir
ferramentas de projeto de MDL e o conceito de simulagéo.

OBJETIVO ESPECIFICO
Realizar e compreender modelos quantitativos de transformagoes da energia.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Indica as grandes linhas de agéo utilizadas pelo docente em suas aulas para o desenvolvimento
dos conteudos curriculares e alcance dos objetivos pretendidos.

Aulas teoricas: Aulas com o auxilio do computador (CATT e Interactive Thermodynamics) para
introduzir técnicas de simulagdo de sistemas fisicos operando em regime permanente, como
ferramenta auxiliar de projeto (LENA-3);

Aulas de laboratorio -> Experiéncias no Laboratorio de Energia e Meio Ambig
normal de aulas - 20 alunos de cada vez por um periodo de uma hora.




MINISTERIO DA EDUCACAQ

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DE TECNOLOGIA

COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL
Av. Cel. Francisco H. dos Santos, n°.100

Jardim das Américas - Curitiba - PR - CEP: 81.531-980
Caixa Postal 19011 - Telefone: (41) 3361-3012

TERMODINAMICA
FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGCAO

3 (trés) provas escritas (cada uma das provas pode ser substituida por 2 Trabalhos Escolares);

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)
1. Fundamentos da Termodinamica Classica. van Wylen , G. J.; Sonntag, R. E.; Borgnakke, C.
4. Ed. Edgard Blicher: Sdo Paulo, 1995.
2. Principios de Termodinamica para Engenharia. Moran, Michael J.; Shapiro, Howard N. 4.
ed. LTC: Rio de Janeiro, 2002.
3. Iribarne J. V. e Godson W. L., "Atmospheric Thermodynamics”, Second Edition, D. Reidel
Publishing Company, Dordrecht, 1981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)
Termodinamica. Y. A. Cengel e M. A. Boles, McGraw—Hill de Portugal, 2001
Benedito Braga e outros, "Introdugdo a engenharia ambiental”, Prentice Hall, S&o Paulo
2002.

N —

Professor da Disciplina:

Assinatura:
Chefe de Departamento: «"mil /7
Assinatura: (\5-‘4”":” Y. (/Q.4 ( )
Prof, Sandro Froehner \
_Chefe do Pepartamento de \
‘ngenharia Ambiental - UFPR |
/  Matricula: 205297 /
Legenda: /

Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrédo LB — Laboratério CP — Campo ES — Estagio
OR - Orientada
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MECANICA DOS FLUIDOS AMBIENTAL |
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: MECANICA DOS FLUIDOS AMBIENTAL | [Cédigo: TT012
Natureza; ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: CM044 Co-requisito: Nao ha

Modalidade: ( X )Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 90 h
C.H. Semanal da Disciplina: 6 h

PD:5h LB:1h CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)
Propriedades fisicas. Hidrostatica. Cinematica: escoamentos laminares e turbulentos, descrigbes
Lagrange e Euler. Tensdes e taxas de deformagéo. Vorticidade. Condigdes de contorno.
Hidrodinamica. Equagbes basicas (massa, quantidade de movimento e energia) para volume de
controle. Equagéo de Bernoulli. Equagdes diferenciais de transporte. Escoamento inviscido,
escoamento potencial, escoamento muito viscoso. Analise dimensional. Escoamento Irrotacional.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Propriedades fisicas. Fluidos e gases. Propriedades intensivas e extensivas. Hidrostatica.
Distribuicdo de pressé@o em um fluido estatico. Equagao de hidrostatica. Medigbes de presséo. Forcas
hidrostaticas. Empuxo. Cinematica: escoamentos laminares e turbulentos, descrigbes Lagrange e
Euler. Campo de velocidades. Escoamentos uniformes. Escoamentos permanentes. Movimento
relativo e absoluto. Escoamento turbulento e laminar. Vazao. Aceleragéo. Equagéo de transporte.
Conservagao de massa. Volume de controle. Tensdes e taxas de deformagéo. Vorticidade. Condigoes
de contorno. Hidrodinamica. Equagbes basicas (massa, quantidade de movimento e energia) para
volume de controle. Equagéo de Euler. Equag&o de Bernoulli. Equagdes diferenciais de transporte.
Escoamento inviscido, escoamento potencial, escoamento muito viscoso. Equagéo de energia.
Termodinamica. Linha de energia e piezométrica. Analise dimensional. Escoamento Irrotacional.

OBJETIVO GERAL
Obter um entendimento basico da mecénica dos fluidos ambiental. Criar a habilidade de descrever e
resolver problemas da mecénica de fluidos.
OBJETIVO ESPECIFICO
Criar a habilidade de analisar problemas da mecénica dos fluidos ambiental com os conceitos do
volume de controle e os principios de conservagéo de massa, de energia e quantidade de
movimento.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando ser&o apresentados os
contelidos curriculares teoricos. Se for possivel seréd feito uma visita técnica a um laboratorio
hidraulico. Se for disponivel serdo utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook e
projetor multimidia, softwares especificos, experimentos hidraulicos portateis. TR
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MECANICA DOS FLUIDOS AMBIENTAL |
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

O aluno sera avaliado por meio de duas prova escritas e com datas pré-estabelecida, e também por
meio de dois exercicios.

A média final sera obtida através da média aritmética das provas e dos exercicios com peso
equivalente a 0,7 pelas provas escritas, e peso equivalente a 0,3 pelos exercicios. Estardo aprovados
os alunos com nota igual ou superior a 7,0. Estardo em exame final os alunos com média entre 4,0 e
6,99, sendo que o exame final abordara todo o contetdo da disciplina. Estarao reprovados os alunos
com meédia inferior & 4,0.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
e Fischer, H.B., E.J List, R.C.Y. Koh, J. Imberger and N.H. Brooks (1979) Mixing in inland and
coastal waters, Academic Press, San Diego, CA
e Bird, R.B., Stewart, W.E., Lightfoot, E.N. Fendbmenos de Transporte. Rio de Janeiro, LTC,
2004
e Roberson, J.A., Crowe, C.T., Engineering Fluid Mechanics, Houghton-Miffin, Boston, 1993

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
e Incropera, F.P., DeWitt, D.P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa, Rio de
Janeiro, LTC Editora, 2003
¢ Introdugdo a Mecanica dos Fluidos. Fox & MacDonald, 4ed e 5ed.

Professor da Disciplina: Tobias Bleninger

Assinatura:

Chefe de Departamento:

Assinatura: {,//( L&,/

Prof Sapdro Froehner
fe dg Departamento de

che
/g{en ria Ambiental - UFPR
Matricula: 205297

Legenda:
Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laboratério CP — Campo ES - Estagio
OR - Orientada
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MECANICA DOS FLUIDOS AMBIENTAL I
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: MECANICA DOS FLUIDO AMBIENTAL Il | Cadigo: TT013
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: TT012 Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 90 h
C.H. Semanal da Disciplina: 6 h

PD: 5h LB:1h CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)
Adimensionalizacao e Analise de Escala. Tenséo superficial e capilaridade. Escoamento em dutos.
Escoamento em canais abertos. Conceito de camada limite. Introdugéo a Turbuléncia. Escoamento
irrotacional. Transporte de calor e massa. Problemas classicos em escoamentos geofisicos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1.Fundamentos e revisdo: conceitos basicos, linha de corrente, linhas de tinta, vorticidade,
circulagao, formulagéo integral e diferencial, exemplos. 2.Adimensionalizado e Analise de Escala:
regras basicas para conversido de EDPs em equacgdes algébricas de escalas, obtengédo e
reconhecimento de parametros adimensionais, adimensionalizagdo adequada de EDPs, exemplos.
3. Tenséo superficial e capilaridade; formulagéo basica, analise de escalas, efeitos da temperatura
e campo elétrico, exemplos, experimentos classicos. 4.Escoamento irrotacional: escoamentos
irrotacionais, fungdo corrente, escoamento potencial, mapeamento conforme no dominio de
variaveis complexas, exemplos. 5. Escoamento incompressiveis em dutos: escoamento
incompressiveis laminar, formulagdes diferenciais, analise de escalas, perda de carga local e
distribuida, diagrama de Moody, sistemas simples de movimentagdo de fluido, exemplos e
experimentos. 6. Escoamento incompressiveis em canais abertos: ondas gravitacionais rasas e
profundas, formulagdo geral para escoamento em plano inclinado de segdo varidvel, analise de
escalas, ressalto hidraulico, escoamento através de obstaculos suaves, equagdes de Chézy-
Manning, e Saint-Venant, exemplos. 7.Conceito de camada limite: escoamento laminar 2-D
incompressivel sobre placa plana paralela ao escoamento uniforme, analise de escalas, solugdes
de Blasius e von Karmann, sustentagdo e arrasto, exemplos e experimentos. 8. Turbuléncia:
introdug&o, turbuléncia isotropica, em camada limite, formulagéo e tensor de Reynolds, leis de
parede, turbuléncia em escoamentos internos, sobre camada limite e livre, exemplos. 9.Transporte
de calor e massa: camada limite térmica de concentragdo de espécies quimicas, convecgdo natural,
exemplos. 10. Problemas cléssicos: ondas de Rossby, Ekmann, instabilidade térmica, células de
Bénard, design natural de sistemas de escoamentos. 11. Projetos de simulagdo de construgdo e
execugao de experimentos.

OBJETIVO GERAL
Habilitar o aluno a compreender fendmenos de escoamentos de fluidos no meio ambiente e em
instalag6es de controle e redugdo de emissées.
OBJETIVO ESPECIFICO
Realizar e compreender modelos quantitativos de escoamentos naturais e em instalagdes de
controle ambiental. Realizar simulagdes e utilizar ferramentas computacionais para calculos e
projetos de sistemas fluidos em movimentos. que envolvem transferéncia de calor e massa.
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MECANICA DOS FLUIDOS AMBIENTAL Il
FICHA N° 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos e através de atividades de laboratorio fisico e computacional. Serao
utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia, insumos de
laboratédrio e softwares especificos.

FORMAS DE AVALIAGAO

CRITERIO DE AVALIACAO:

02 Avaliagbes escritas ao longo do semestre (70%) 02 Trabalhos em grupo (20%); 02 Trabalhos
individuais (10%); Provas: conteido acumulativo - com consulta somente as proprias notas;
Trabalhos em grupo: Elaboragao de projetos com simulagées e andlise; Trabalhos individuais:
Trabalhos menores de temas diversos;

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)
Introdugéo a Mecanica dos Fluidos. Fox & MacDonald, 4ed e 5ed.
Mecénica dos Fluidos. Frank White, 4 ed., McGraw-Hill
Fluid Mechanics, Rjucsh K.Kundu e Ira M.Cohen, Second Edition, Academic Press
Convection Heat Transfer. Adrian Bejan, 2a ed. Wiley-Interscience, 1994

PoN=

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TiTULOS)
. Manual do Matlab® e Octave
2. MIT Video Course, Fluid Dynamics, Ascher Shapiro.

Professor da Disciplina:

Assinatura:
/
Chefe de Departamento: /
"I /'(v » ’/. — 2
Assinatura: = ¢ & 6/\‘

;ro ‘. Sandro Froehner
Chéefe do Departamento d:;;
/  ngenharia Ambiental - UF

Matricula: 205297

Legenda:

/
Conforme Resolugéo 15/10-CEPE: PD- Padrao LB — Laboratério CP —Campo ES - Estagio
OR - Orientada
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MECANICA DOS SOLIDOS |
FICHA N¢ 2 (variavel)

Disciplina: MECANICA DOS SOLIDOS | | Codigo: TT014
Natureza: ( X ) obrigatéria ( ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: CF060 e CM042 Co-requisito: Ndo ha

Modalidade: (X ) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 90 h
C.H. Semanal da Disciplina: 6 h

PD:4h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)
Revisdo de mecanica Newtoniana. Sistemas de forgas. Corpos em equilibrio. Estruturas rigidas em
equilibrio. Centros de massa de corpos uni, bi, e tri-dimensionais. Forcas distribuidas. Forcas de
atrito. Trabalho virtual. Momentos de inércia. Tensor de inércia. Tensdes em um corpo: tensor de
tensdes e relagdes tensdo-deformacao. Ciéncia e Tecnologia dos Materiais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Revisdo de mecéanica Newtoniana: escalares, vetores, as 3 leis de Newton, gravitagao.
Sistemas de forgas: Forgas em um corpo, linha de agao, binarios, momentos, forcas e momentos
resultantes.
Corpos em equilibrio: diagrama de corpo livre, condigdes de equilibrio para forcas e momentos.
Estruturas em equilibrio: treligas, suportes, maquinas.
Centros de massa de corpos uni, bi, e tri-dimensionais: calculo de centrdides e centros de massa
de linhas, areas e volumes utilizando integragdo simples e multipla, centros de massa de corpos
compostos.
Forgas distribuidas: calculo de resultantes de forgas distribuidas e momentos causados por forgas
distribuidas, efeitos internos em vigas, forgas hidrostaticas.
Forcas de atrito: o fendmeno do atrito, aplicagdes a parafusos, cunhas, mancais, etc.
Trabalho virtual: trabalho e energia, trabalho virtual em corpos em equilibrio, equilibrio com e sem
estabilidade.
Momentos de inércia: momentos de inércia de area e massa em relagdo a um eixo, matrizes
(tensores) de inércia, produtos de inércia, rotagdo de eixos.
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de identificar os dados e as incognitas para resolver problemas
tridimensionais de corpos rigidos em equilibrio aplicando as leis da fisica e técnicas de algebra
vetorial e de calculo diferencial e integral.

OBJETIVO ESPECIFICO
Identificar corpos e isola-los para analise. Identificar forgcas externas e internas. Calcular resultantes
de forgas pontuais e distribuidas. Calcular momentos e binarios. Identificar e formular as condi¢des
de equilibrio de um corpo. Aplicar as leis da mecéanica newtoniana para encontrar as incognitas do
problema.

/> i
e
A <
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MECANICA DOS SOLIDOS |
FICHA N° 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas, solugdes de problemas, indicagéo de uso de aplicativos computacionais.

FORMAS DE AVALIAGAO

Trés avaliagbes parciais e uma avaliagéo final.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Estatica, J. L. Meriam. Livros Técnicos e Cientificos, 6a edi¢éo, Rio de Janeiro.

Dinamica, J. L. Meriam. Livros Técnicos e Cientificos, 6a edigdo, Rio de Janeiro.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Mecanica. Curso de Fisica de Berkeley, C. Kittel, W. D. Knight, M. A. Ruderman, J. Goldemberg e
W. Waijntal. Editora Edgard Bliicher, volume 1, S&o Paulo.

Mecanica, K. R. Symon. Editora Campus, Rio de Janeiro.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Sandro Froehner — matricula: 205297
: //
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Assinatura:
2rof, Sandro Froehner
/>hefe/do Departamento de
/' \genharia Ambiental - UFPR
/ Matricula: 205297
Legenda: 4

Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrédo LB — Laboratorio /CP — Campo ES — Estagio
OR - Orientada
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MECANICA DOS SOLIDOS Ii
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: MECANICA DOS SOLIDOS li | Codigo: TT015
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: TT014 Co-requisito: Nao ha

Modalidade: (X )Presencial () EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 90 h
C.H. Semanal da Disciplina: 6 h

PD:4h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)

Cinematica de particulas. Dinamica de particulas. Sistemas de particulas. Cinematica de corpos
rigidos. Dinadmica de corpos rigidos. Mecanica dos corpos deformaveis.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Cinematica da particula: movimento curvilineo no plano e no espago, sistemas de coordenadas
cartesiano e n&o-cartesiano.

Dinamica da particula: forga, massa, aceleragéo, trabalho, energia, impulso, quantidade de
movimento linear e angular, aplicagéo a colisdes e movimento com forga central.

Sistemas de particulas: grandezas e leis da fisica para um sistema de particulas.

Cinematica de corpos rigidos: velocidade relativa, aceleragéo relativa, sistema de coordenadas
(referencial) em movimento de translagao e rotagao.

Dinamica de corpos rigidos: equagdes gerais do movimento, traslagéo, rotagéo, trabalho, energia,
impulso, quantidade de movimento linear e angular.

Mecanica dos corpos deforméveis: introdugéo ao estudo de corpos deforméaveis e a resisténcia dos
materiais, vigas isostaticas, introdugdo as estruturas hiperestaticas.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de identificar os dados e as incégnitas para resolver problemas
tridimensionais de corpos rigidos em movimento aplicando as leis da fisica e técnicas de algebra
vetorial e de célculo diferencial e integral.

OBJETIVO ESPECIFICO
Identificar forcas externas, torques, momentos, aceleragdes lineares e angulares. Calcular
resultantes de forcas, aceleragdes lineares e angulares em diferentes sistemas de coordenadas.
Aplicar as leis da mecanica newtoniana para encontrar as incognitas do problema. Ser capaz de
formular e resolver problemas em diferentes sistemas de coordenadas, fixos ou em movimento.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
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MECANICA DOS SOLIDOS Ii
FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

Trés avaliagbes parciais e uma avaliagao final.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Estatica, J. L. Meriam. Livros Técnicos e Cientificos, 6a edigao, Rio de Janeiro.

Dinamica, J. L. Meriam. Livros Técnicos e Cientificos, 6a edigao, Rio de Janeiro.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Mecanica. Curso de Fisica de Berkeley, C. Kittel, W. D. Knight, M. A. Ruderman, J. Goldemberg e
W. Waijntal. Editora Edgard Bliicher, volume 1, Sdo Paulo.

Mecénica, K. R. Symon. Editora Campus, Rio de Janeiro.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento: ..

/' /. 3
. 1‘/ /"'/‘ Iz ‘/
Assinatura: /ﬁé’ /[ g K
“—= e

’ § /
Srof./Sandro Froehner
Chefé do Departamento de

/" nggnhharia Ambiental - UFPF

/ Matricula: 205297

Legenda:
Conforme Resolugéo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB —Laboratério CP —Campo ES — Estagio
OR - Orientada
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INTRODUGAO A ENGENHARlA AMBIENTAL
FICHA N° 2 (variavel)

Disciplina: INTRODUGAO A ENGENHARIA AMBIENTAL | Codigo: TT016
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X )Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Semanal da Disciplina: 4 h

PD:2h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)

O que é Engenharia Ambiental. Fundamentos da engenharia ambiental. Dinamica das populagdes.
Dimensdes e unidades da engenharia. Poluigdo ambiental. Meio aquatico. Histéria e Cultura Afro-
Brasileira e Indigena. Direitos Humanos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
O que é Engenharia Ambiental. Fundamentos da engenharia ambiental: Leis de conservagao da
massa e energia; Ecossistemas; Ciclos biogeoquimicos: ciclos do carbono, nitrogénio, fésforo,
enxofre e hidrolégico. Dindmica das populagdes. Dimensdes e unidades da engenharia ambiental.
Poluicdo ambiental: Energia e meio ambiente. Meio aquatico: Balango de massa, reagdes e
qualidade da &gua. Histdria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena. Direitos Humanos.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de entender e identificar, de modo sistematico, problemas no @mbito da
Engenharia Ambiental.

OBJETIVO ESPECIFICO
Desenvolver a capacidade de concepgéo e dimensionamento de sistemas ambientais simplificados,
capacitar o aluno a aplicar e entender problemas de poluigdo ambiental, em particular, da uma base
para o estudante de engenharia ambiental desenvolva estudos que relacionados a poluicdo da
agua.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando seréo apresentados
os contelidos curriculares tedricos e através de atividades de praticas. Seréo utilizados os seguintes
recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia e softwares especificos.

FORMAS DE AVALIAGAO

Mediante realizagéo de provas escritas (2) parciais, trabalhos praticos e uma prova final.

o s
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INTRODUCAO A ENGENHARIA AMBIENTAL
FICHA N2 2 (variavel)

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)
MOTA, S. Introdugéo & engenharia ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 2003.

VESILIND, P. A. & MORGAN, S. M. Introdugédo & engenharia ambiental. S&o Paulo: CENGAGE
Learning, 2011.

BRAGA, B. et al. M. F. Introdugdo & engenharia ambiental. Sao Paulo: Prentice Hall, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TiTULOS)
PORTO, R. (Org.) Hidrologia Ambiental. ABRH, Séo Paulo, 1991.

VON SPERLING, MARCOS. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos.
Departamento de Engenharia Ambiental. Universidade Federal de Minas Gerais; 1996.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento: - /
e //

Assinatura: o s

{ 7 W&k\\'k ’/,:\ //
Prof/Sandro Froehner — =
Chefe do Dgpartamento de

— —

“ndenhariaAmbiental - UFPR

Matricula: 205297

Legenda: / /

Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB — Laborgtério CP —Campo ES — Estagio
OR - Orientada /
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HIDROLOGIA AMBIENTAL
FICHA N® 2 (variavel)
Disciplina: HHDROLOGIA AMBIENTAL | Codigo: TT018
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: TT012 Co-requisito: Nao ha

Modalidade: ( X) Presencial () EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Semanal da Disciplina: 4 h

PD:4h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)

Ciclo hidrolégico. Sistemas hidroldgicos. Bacia hidrografica. Balango de massa. Balango de
quantidade de movimento. Radiagdo e balango de energia. Vapor de agua. Precipitagéo.
Evaporagédo e evapotranspirago. Infiltracdo e escoamento no solo em meios saturados e néo-
saturados. Escoamento superficial. Hidrograma unitario e modelagem chuva vazéo. Escoamento em
canais e propagacéo de cheias. Analise de frequéncia em hidrologia.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Ciclo hidrologico: relag&o da hidrologia com outras areas do conhecimento, ciclo em escala global e
local, conceito de compartimento, armazenamento e fluxo de agua entre os compartimentos.
Sistemas hidrolégicos: conceito de resposta de um sistema a uma entrada.

Bacia hidrografica: definicdo de bacia hidrografica, delimitagdo de uma bacia hidrografica,
componentes fisiograficos de uma bacia hidrografica.

Balango de massa: equagdo integral e diferencial da conservacdo da massa, discretizagdo da
equagdo da conservagdo da massa, aplicagdo aos varios compartimentos de uma bacia
hidrografica.

Balango de quantidade de movimento: equacao integral e diferencial da conservagéo de quantidade
de movimento, exemplo para escoamentos uniformes em rios - equagéo de Manning, e para o solo
— fluxo de darcy.

Radiagéo e balango de energia: radiagdo solar, radiagdo de onda longa, albedo, radiacdo liquida,
fluxo de calor sensivel, fluxo de calor latente, balango de energia em uma superficie, equag¢do da
energia mecanica em um corpo de agua — equacgéo de Bernoulli com perda de carga.

Vapor de agua: definigcdes e relagbes entre as variaveis termodinamicas da atmosfera — densidade e
temperatura do ar, pressdo do ar, pressdo de vapor, temperatura de ponto de orvalho, umidade
especifica, umidade relativa, etc.

Escoamento superficial e propagagéo de cheias: escoamento hortoniano, escoamento superficial,
escoamento permanente e uniforme em canal, escoamento permanente e ndo-uniforme em canal,
escoamento ndo-permanente e ndo-uniforme em canal, propagacédo de onda de cheia, onda
cinematica, modelagem de propagagé&o em canais.

Sedimentologia: estimativas de erosdo de bacias hidrograficas e transporte de sedimentos em
canais.

Hidrograma unitario e modelagem chuva vazéo: balango de massa em uma bacia hidrogréfica,
chuva efetiva, escoamento superficial e escoamento de base, o hidrograma unitatio como

resposta de uma bacia a um impulso, hidrograma unitario discreto, céalculo de hidrogramas a partir
do hidrograma unitério, estimativas de hidrograma unitério, hipotese do reservatério linear e as
limitagbes no uso do hidrograma unitario, modelos hidrolégicos computacionais.

Técnicas de medicdo: equipamentos para medigdo de chuva, evaporacgao, infiltracaos ‘lv.'é_r'df g

e vazao; curva-chave (curva de descarga). : ae Te}','c‘;/q
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HIDROLOGIA AMBIENTAL
FICHA N2 2 (variavel)

Andlise de frequéncia em hidrologia: variaveis aleatorias continuas e discretas, espago amostral,
eventos, probabilidade, distribuigbes de probabilidade, estatisticas, estimativas pelo método dos
momentos e método da maxima verossimilhanga, distribuicdes conjuntas, aplicagbes para
estimativas de tempos de recorréncia de eventos extremos, vazdes extremas — Q7,10, Q95, curva
de permanéncia, etc.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de fazer um estudo hidroldgico basico para qualquer projeto de carater
ambiental ou de engenharia de recursos hidricos.
OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera ser capaz de especificar os dados necessarios para o estudo hidrolégico, analisar e
sintetizar os dados, identificar as varidveis relevantes de interesse, estimar pardmetros, calcular
estimativas de infiltragéo, evaporagéo, vazao, recarga de fredtico, escoamento de base, etc, estimar
tempos de recorréncia de eventos hidrologicos importantes, prever enchentes a partir de dados de
chuva e do conhecimento da bacia, compreender o funcionamento e as limitagdes de aplicativos
computacionais de modelagem hidroldgica.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas, solugdes de problemas, indicagao de uso de aplicativos computacionais, videos e
filmes.

FORMAS DE AVALIAGAO

Trés avaliagbes parciais e uma avaliagao final.

BIBLIOGRAFIA BASICA
Applied Hydrology, Chow, V.T., Maidment, D. R., Mays, L. W.. McGraw-Hill. 1988.

Hydrology — An Introduction, Brutsaert, W., Cambridge University Press. 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Handbook of Hydrology. Maidment, D. R., McGraw-Hill, 1992.

Hidrologia — Ciéncia e Aplicagao, Tucci, C. E. M., Colecdo ABRH, 2009.

Professor da Disciplina:

Assinatura:
Chefe de Departamento: - ) /
Assinatura: / S K { (ﬁ( d
(gRAL~ - N
Prof, Sandro Froehner ;
Chefe go Departamento de
gngenhéria Ambiental - UFF

/ atricula: 205297 }
Legenda: Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - L750ratério CP—Campo ES -

Estagio OR - Orientada
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ECOLOGIA APLICADA
FICHA N2 2 (variavel)
Disciplina: ECOLOGIA APLICADA | Codigo: TT019
Natureza: (X ) obrigatéria () optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ()

Pré-requisito: CQ079, CE003, TT016 e BB048 | Co-requisito: N&o ha

Modalidade: (X)Presencial () EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 90 h
C.H. Semanal da Disciplina: 6 h

PD:5h LB:1h CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estabelecer o problema ambiental em especial quanto seus componentes ecologicos aplicados e
dentro de um conceito holistico e inserir as atividades de engenharia dentro dos principios de
ecologicos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Estabelecer o problema ambiental em seus componentes bioldgicos fundamentais dentro de um
conceito holistico e inserir as atividades de engenharia dentro dos principios de desenvolvimento
sustentavel e biologicos atuais: Origem da vida e evolugdo das Espécies. A célula. FungGes
celulares. Nutricdo e respiragdo. Cédigo genético. Reprodugdo. Os organismos e as especies.
Caracterizacdo dos seres vivos. Niveis de organizagdo biologica e suas implicagdes. Conceito de
biodiversidade e suas implicagdes. Aspectos macro e microbioldgicos da poluigéo aquatica. Uso de
organismos como indicadores de poluigdo. Vetores da degradagado ambiental. Conceito e tipos de
Ecossistemas. Contextualizagdo histérico-cultural e fisica da degradagéo ambiental. Efeitos da
degradagao ambiental nos diferentes ecossistemas. Casos histéricos. Problemas ambientais em
escala global. O conceito de desenvolvimento sustentavel e perspectivas para o futuro. Estratégias
de recuperagdo ambiental. Impactos e modificagbes causados por agdes antrépicas em niveis local
e global. Biologia da conservagdo. Biosseguranga. Sustentabilidade biologica conceito e
implicagdes.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de analisar e entender questées ambientais no contexto ecologico.

OBJETIVO ESPECIFICO

Ao final do curso, o aluno deve ser capaz de aplicar conhecimento ecoldgico para: projetos
ambientais dentro de uma paisagem, planejamento e o integrando & gestéo em intervengoes e em
frente, uma gama de escalas espaciais e contextos de uso da terra, utilizando conceitos e técnicas
desenvolvidas em sala de aula.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo dialogadas quando serdo apresentados os
contetdos curriculares tedricos e através de algumas atividades praticas. Ser&o utilizados os

softwares especificos.
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ECOLOGIA APLICADA
FICHA N® 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
Datas ser&o apresentadas aos alunos no primeiro dia de aula.

* calendario geral das provas: uma prova por bimestre e um trabalho por bimestre, mais atividade
praticas e relatorios.

* sistema de aprovagédo: médias das provas e trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA(3 titulos)

BEGON, M., TOWNSEND, C.R. & HARPER, J.L. 2007. Ecologia: de individuos a ecossistemas. 4a.
ed. Porto Alegre, Artmed. 670 p.

Townsend, C.; Begon, M. & Harper, J. L. 2006. Fundamentos em Ecologia. 2 ed. Porto Alegre.
Artmed.

Krebs C.J. (2001). Ecology: the experimental analysis of distribution and abundance.
Benjamin/Cummings, San Francisco, 695p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
Krebs CJ (1999). Ecological methodology. Addison-Welsey Educational, Menlo Park, 654 p.

Ricklefs, R. A. 2003. Economia da Natureza. 5a ed. Rio de Janeiro. Guanabara Koogan.

Professor da Disciplina: Jean Ricardo Simdes Vitule

Assinatura:
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ANALISE DE IMPACTOS
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: ANALISE DE IMPACTOS | Codigo: TT020
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X)) Anual () Modular ()
Pré-requisito: TT019 Co-requisito: Ndo ha

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Semanal da Disciplina: 4 h

PD:3h LB:00 CP:1h ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)

Avaliagdo de Impactos Ambientais: historico e legislagdo aplicada. Conceitos de AlA, EIA e RIMA.
Conteudo do EIA e RIMA. Participagéo Publica. Planos, Projetos e Atividades Submetidos a
Avaliagéo de Impactos Ambientais. Métodos de AlA. Atividades Técnicas: diagndstico, prognostico,
medidas mitigadoras, medidas compensatorias, planos e programas de controle ambiental.
Licenciamento Ambiental (LP/LI/LO).

1 PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Médulo 1 - Impacto Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel

Introdugao

Desenvolvimento Sustentavel

Impacto Ambiental

Avaliacdo de Impactos Ambientais — conceito e histérico
As vertentes técnica e politica.

Modulo 2 - Legislagdo Ambiental e AIA

Legislagado Ambiental aplicada

AlA como instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Planos, Projetos e Atividades Submetidos a Avaliagdo de Impactos Ambientais.
AlA - Instrumentos e Diretrizes

Participag@o Social no processo de AlA

Atores Envolvidos no Processo de AIA

Modulo 3 - Processos da Avaliagdo de Impacto Ambiental

Etapas do Processo de AIA

Métodos de AIA

Estudos Ambientais e Documentos Tecnicos
Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA / o N

)
ATARS
LN

S
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ANALISE DE IMPACTOS
FICHA N2 2 (variavel)

Moédulo 4 - Elaboracgéo de EIA/RIMA

Escopo do Estudo e Formulagéo de Alternativas
Termo de Referéncia

Planejamento e Elaboragéo de um EIA
Diagndstico e Progndstico Ambiental

Modulo 5 - Planejamento Ambiental

Identificagdo e Previséo de Impactos

Plano de Gest&o Ambiental

Plano de Controle Ambiental (PCA), Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD),
Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV), Estudo de Impacto de Transito (EIT).

Medidas Mitigadoras

Medidas Compensatorias

Planos e Programas de Monitoramento

Estudo de alternativas e compatibilizagédo com outras obras de Governo.

Estudo de Caso

Exercicio Aplicado

Médulo 6 - Licenciamento Ambiental

Correlagao entre a AlA e o Licenciamento Ambiental
Principais Leis Federais de Referéncia
Procedimentos do Licenciamento

A Emisséo de Licengas

Estudos de Caso

Exercicios Aplicados

OBJETIVO GERAL

Possibilitar o aluno a executar um projeto de Avaliagdo de Impacto Ambiental e de Licenciamento
Ambiental.

OBJETIVO ESPECIFICO

Introduzir ao tema de Avaliagao de Impacto Ambiental (AlA), facilitando a compreenséao da
linguagem da legislagédo ambiental e sua adequagao ao processo de AlA. Proporcionar informagdes
e contextualizacdes relevantes para o conhecimento e uso das principais ferramentas de AlA, como
métodos de classificagdo de impactos, elaboragdo de estudos de impacto ambiental (EIA/RIMA) e
todo o procedimento técnico e -legal relacionado ao exercicio de AlA e licenciamento.
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ANALISE DE IMPACTOS
FICHA N2 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Disciplina ministrada com aulas expositivo-dialogadas, estudos de caso e exercicios aplicados para
grupo de alunos, com posterior apresentacdo em sala de aula. Aulas de campo complementarédo a
reforcardo a aprendizagem. Recursos utilizados: quadro de giz, notebook e projetor multimidia, além
de &nibus ou vans para o translado de alunos as aulas de campo.

FORMAS DE AVALIACAO

No primeiro dia de aula séo apresentados aos alunos os tipos de avaliagéo a serem realizados no
decorrer do semestre, Consistem em:

Participagcdo em sala de aula e capacidade de trabalho em grupo (multi e interatividade);
Simulagdes e exercicios praticos, com apresentagéo escrita e oral dos resultados;
Participagéo e interagdo nas aulas de campo;
Prova Final (com data, horario e objetivo definido).
Sistema de aprovagao (médias da prova, exercicios praticos, interacdo nas aulas, inclusive as de
campo, e trabalhos escritos com apresentacéo oral).

BIBLIOGRAFIA BASICA

Manual de Avaliagédo de Impactos Ambientais (MAIA). Curitiba: SUREHMA/GTZ, 1992.

SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliagdo de Impacto Ambiental. Conceitos e Métodos. Edicéo : 1°. ed.
Signer LTDA: S&o Paulo, 2006.

VERDUM, R. & MEDEIROS, R.M.V. (org.) Relatério de impacto ambiental: legislagdo, elaboracdo e
resultados. Porto Alegre: Editora da Universidade UFRGS, 2002

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SAO PAULO (Estado). Secretaria do Meio Ambiente. Estudo de impacto ambiental - EIA, relatério de
impacto ambiental - RIMA: manual de orientagéo. S&o Paulo, 1992

ABSY, Miriam Laia e t al. Avaliagdo de impacto ambiental: agentes sociais, procedimentos e
ferramentas. Brasilia: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis, 1995.

Professor da Disciplina:

Assinatura:
Chefe de Departamento: S /) —
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PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL | Codigo: TT022
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao ha Co-requisito; TT081

Modalidade: (X ) Presencial () EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Semanal da Disciplina: 4 h
PD:4h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)

Estudo da evolucdo da gestdo ambiental no Brasil com énfase na contextualizagao histérico-politica
e legal e com foco nos instrumentos de gestdo ambiental instituidos pela Politica Nacional de Meio
Ambiente (Lei 6.938/81).

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

(1) Evolugdo da Gestdo Ambiental no Brasil:

O Periodo Colonial (1500-1822): Monocultura e extrativismo. Os ciclos do pau-brasil, cana-de-
acucar e da mineragdo. O governo holandés de Mauricio de Nassau e o de D. Jodo VI; O Império
(1822-1889) e o papel do Abolicionismo. A Velha Republica (1889-1930) e os ciclos do café, da
borracha e do cacau. O crescimento industrial e das cidades. A imigragdo e assimilag&o de tecnicas
e padrdes de uso e exploragdo do solo. O Brasil Industrial (1930-1964). Era Vargas: racionalizagdo
dos recursos naturais; codigos, leis e instituiges ambientais. O governo JK: Plano de Metas e matriz
de transporte.

O regime militar (1964-1985) e a construgéo do Brasil Poténcia. Planos Nacionais de
Desenvolvimento (PNDs). A ocupacdo da Amazdnia e da Bacia do Prata. A Conferéncia de
Estocolmo e a criagdo de instituigdes ambientais. Politica Nacional do Meio Ambiente. A Nova
Republica (1985-2007): Constituigdo de 1988 e a descentralizagéo administrativa. Gestao Integrada
e Globalizagdo do Meio Ambiente. Competéncia em matéria ambiental: Uni&o, Estados e Municipios.

(2) A Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81) e os instrumentos de gestdo ambiental.
Padrdes de Qualidade Ambiental. Criagdo de Unidades de Conservagdo. Estudos de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA). Licenciamento Ambiental. Zoneamento Ecolégico-Econémico.
Obrigatoriedade de Prestag&o da Informagdo Ambiental. Cadastro Técnico. Sistema Nacional de
Informacdo Ambiental. Multas e Penalidades. Uso de Instrumentos Econdmicos. Educagéo
Ambiental. Auditoria Ambiental. Gerenciamento Costeiro. Gerenciamento por Bacias Hidrograficas.

(3) A Gestdao Ambiental Privada
Responsabilidade Ambiental nas Empresas. Sistemas de Gestdo Ambiental (SGA). Série ISO 14.000.
Tratados e Normas Internacionais.

OBJETIVO ESPECIFICO

Compreender a complexidade da questdo ambiental que envolve, além dos aspectos fisicos e |y
biolégicos, os processos econdmicos, politicos, sociais e culturais. Mostrar as possibilidades de |\ ,
atuagdo do engenheiro ambiental no campo da gestdo ambiental publica e privada a partir destall |

complexidade.
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PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL
FICHA Ne 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Disciplina ministrada com aulas expositivo-dialogadas, trabalhos de pesquisa em grupo de alunos com
posterior apresentagdo em sala de aula. Aulas de campo complementardo a reforgardo a
aprendizagem. Recursos utilizados: quadro de giz, notebook e projetor multimidia, além de 6nibus ou
vans para o translado de alunos as aulas de campo.

FORMAS DE AVALIAGAO

No primeiro dia de aula s&o apresentados aos alunos os tipos de avaliagéo a serem realizados no
decorrer do semestre, Consistem em:

Participagéo em sala de aula (interatividade);,

Trabalhos de pesquisa em grupo, por escrito, e seguido de apresentag&o oral, em forma de
seminario;

Participag&o e interagdo nas aulas de campo;

Prova Final (com data, horério e objetivo definido).

Sistema de aprovagéo (médias da prova, interagdo nas aulas, inclusive as de campo, seminario e
trabalhos escrito).

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 fitulos)

LITLLE, Paul E (Org.). Politicas Ambientais no Brasil: Anélises, instrumentos e experiéncias. S&o
Paulo: Peirdpolis, Brasilia, DF: [IEB, 2003.

BURSZTYN, Marcel. Estado e meio ambiente no Brasil. In: BURSZTYN, Marcel (org). Para Pensar o
desenvolvimento sustentavel. 1. ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1993.

MONOSOWSKI, Elizabeth. Politicas Ambientais e desenvolvimento no Brasil. Cadernos FUNDAP,
Planejamento e gerenciamento ambiental, 16(9), p. 15-24, S&o Paulo: FUNDAP, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
MILARE, Edis. Direito do Ambiente. 2 ed. S&o Paulo. Editora Revista dos Tribunais, 2001.

DEAN, Warren. A ferro e Fogo. A historia e a devastaggo da mata atlantica brasileira. v1. ed. Séo
Paulo: Cia. Das Letras, 1996.

Professor da Disciplina:
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PROJETO DE ENGENHARIA AMBIENTAL |
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: PROJETO DE ENGENHARIA AMBIENTAL | | Codigo: TT025
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: - Co-requisito:

Modalidade: (X)Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
C.H. Semanal da Disciplina: 2 h

PD:2h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)

Meio terrestre. Meio atmosférico. Desenvolvimento Sustentavel. Meio ambiente e saude. Sensores
para monitoramento de variaveis ambientais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Meio terrestre: Residuos solidos; Meio atmosférico: Qualidade e controle da qualidade ar.
Desenvolvimento Sustentavel: Avaliagédo de impactos ambientais. Meio ambiente e salde: Saude
ambiental: Meio ambiente e satide; Saneamento ambiental. Sensores para monitoramento de
variaveis ambientais.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de entender e identificar, de modo sistemético, problemas no admbito da
Engenharia Ambiental.

OBJETIVO ESPECIFICO
Capacitar o aluno a aplicar e entender o conceito de desenvolvimento sustentavel, de saude
ambiental e problemas de poluigdo ambiental, em particular, da uma base para o estudante de
engenharia ambiental desenvolva estudos relacionados a poluigéo do solo e do ar.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando ser&o apresentados os
contetidos curriculares tedricos e através de atividades de praticas. Seréo utilizados os seguintes
recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia e softwares especificos.

FORMAS DE AVALIAGAO
Mediante realizagdo de provas escritas (2) parciais, trabalhos praticos e uma prova final.
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PROJETO DE ENGENHARIA AMBIENTAL |
FICHA N2 2 (variavel)

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)
MOTA, S. Introdugdo & engenharia ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 2003.

VESILIND, P. A. & MORGAN, S. M. Introdugéo & engenharia ambiental. Sdo Paulo: CENGAGE Le-
arning, 2011.

BRAGA, B. et al. M. F. Introdugédo & engenharia ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TiTULOS)
PORTO, R. (Org.) Hidrologia Ambiental. ABRH, S&o Paulo, 1991.

VON SPERLING, MARCOS. Introdugdo & qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos.
Departamento de Engenharia Ambiental. Universidade Federal de Minas Gerais; 1996.

Professor da Disciplina:

Assinatura:
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PROJETO DE ENGENHARIA AMBIENTAL i
FICHA N¢ 2 (variavel)

Disciplina: PROJETO DE ENGENHARIA AMBIENTAL Il | Cédigo: TT026
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: - Co-requisito: Nao ha

Modalidade: (X ) Presencial ( )EaD ()20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
C.H. Semanal da Disciplina: 2 h

PD: 2h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)
Conceitos fundamentais de engenharia. Metodologia técnica-cientifica e sua aplicagéo em projetos
de engenharia. Desenho Basico. Redagao de textos técnicos. Elementos de projetos. Execugéo de
um projeto simplificado. Questdes juridicas e éticas em engenharia. Elaboragé&o, financiamento,
administracéo, gestao e avaliagéo de projetos.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Conceitos fundamentais de engenharia. Caracteristicas, temas e projetos de engenharia ambiental.
Metodologia técnica-cientifica. Estudos de caso e aplicagdes em projetos de engenharia ambiental.
Elementos de projetos. Desenho Basico. Graficos, figuras, ilustragbes e visualizagdes em projetos
de engenharia. Redagéo de textos técnicos. Programas de edi¢do de textos técnicos. Normas de
textos técnicos. Formatagao de textos. Equagdes, figuras e tabelas em textos. Revisdo bibliogréafica
e referenciar. Apresentagdes de trabalhos técnicos. Execugdo de um projeto simplificado. Questoes
juridicas e éticas em engenharia. Impactos dos projetos de engenharia sobre as comunidades.
Incerteza nos projetos de engenharia ambiental. Analise e gestéo de risco. Elaboragéo,
financiamento, administragéo, gestdo, controle e avaliagéo de projetos. Estudo custo beneficio.
Contratos. Projetos para o setor publico e particulares. Projetos internacionais. Financiamento de
projetos. Estudos de caso. Visita a um projeto.

OBJETIVO GERAL
Criar a habilidade de estruturar um projeto e aplicar métodos basicos para a elaboracgédo de relatorios
e apresentacoes de projetos. Apresentar estudos de casos.

OBJETIVO ESPECIFICO
Criar a habilidade de entender e avaliar elementos de projetos: financiamento, administragéo,
gestéo, controle e apresentagao de projetos. Elaborar textos técnicos e apresentagdes.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos. Serdo feitos trabalhos em grupos para a execugdo de um projeto

simplificado. Se for possivel sera feito uma visita técnica a um projeto. Se for disponivel seréo |/~

utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia, softwares
especificos.
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PROJETO DE ENGENHARIA AMBIENTAL I
FICHA N° 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

O aluno sera avaliado por meio de uma prova escrita e com data pré-estabelecida, e também por
meio de seminario/exercicio/projeto em grupo.

A média final sera obtida com peso equivalente a 0,6 da prova escrita, somada a nota do
seminario/exercicio/projeto, com peso equivalente a 0,4. Estardo aprovados os alunos com nota igual
ou superior & 7,0. Estardo em exame final os alunos com média entre 4,0 e 6,99, sendo que 0 exame
final abordara todo o contetido da disciplina. Estaréo reprovados os alunos com média inferior a4,0.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

« Sullivan, William, James Luxhoj, and Elin Wicks. Engineering Economy. 12th ed. Upper
Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2002. ISBN: 0130673382

o Ward, William A., Barry J. Deren, and Emmanuel H. D'Silva. The Economics of Project
Analysis: A Practitioner's Guide (EDI Technical Materials). Washington, DC: The World Bank,
1991, ISBN: 9780821317518

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

Professor da Disciplina:
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DISPERSAO AMBIENTAL DE POLUENTES
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: DISPERSAO AMBIENTAL DE POLUENTES | Codigo: TT029
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: TT013 Co-requisito: Ndo ha

Modalidade: (X) Presencial ( ) EaD (_)20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Semanal da Disciplina: 4 h

PD:4h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)

Conceitos bésicos. Lei de Fick e difusdo molecular. Difusdo turbulenta. Disperséo. Teoria da difuséo
turbulenta de Taylor. Padroes e parametros de qualidade de agua. Efeitos de langamento de cargas
poluidoras em corpos d’agua. Autodepuragéo. Modelagem matematica dos mecanismos de
transporte de escalares passivos:; equacdes para o escoamento de grande escala, difusdo
molecular e turbulenta, advecgao, dispersao, reagdes bioquimicas da agua. Implementacéo
computacional de modelos de dispersio unidimensional. Estratificacdo térmica em lagos e
reservatorios. Modelo Lagrangeano de transporte. Hidrodindmica 1-D de canais (Equagdes de
Saint-Venant). Equagdes de aguas rasas bidimensionais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Conceitos basicos. Principios de conservagao da massa. Equagéo de Estado. Equagdes integradas.
Modelos 3D, 2DH, 2DV, 1D. Modelo Lagrangeano de Transporte. Cargas. Escala de interesse. Lei
de Fick e difusédo molecular. Teoria da difusdo turbulenta de Taylor. Dispersdo. Processos Fisicos,
quimicos e bioldgicos. Dispersao em rios. Solugdes analiticas. Modelos de qualidade da agua.
Modelos OD-DBO. Dispersédo em reservatorios. Tempo de residéncia. Estratificagéo vertical.
Modelos de temperatura. Eutrofizagéo. Dispersdo em estudrios e baias. Mistura por cisalhamento
de maré. Mistura vertical e transversal. Mistura causada por vazao fluvial. Hidrodinamica 1-D de
canais (Equacgdes de Saint-Venant). Equagdes de dguas rasas bidimensionais.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de aplicar e desenvolver modelos de transporte de escalares passivos
aplicados a Engenharia Ambiental.

OBJETIVO ESPECIFICO
Capacitar o aluno a aplicar modelos de transporte em corpos d’agua naturais, em particular, da uma
base para o estudante de engenharia ambiental desenvolva estudos de modelagem de transporte,
aplicando em rios, reservatorios, aguas subterréneas e estuarios, que sdo a base para das
aplicagdes de engenharia na area ambiental.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando ser&o apresentados os
conteudos curriculares tedricos e através de atividades de praticas. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia e softwares especificos.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DE TECNOLOGIA
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Caixa Postal 19011 - Telefone: (41) 3361-3012

DISPERSAO AMBIENTAL DE POLUENTES
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
Mediante realizacdo de provas escritas (3) parciais, trabalhos praticos e uma prova final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
Chapra, S. C., 1997, Surface water-quality modeling, WCB/McGraw-Hill.

FISCHER, H. B. (Ed.), 1979, Mixing in Inland and Coast Waters. Academic Press Inc., New York.
PORTO, R. (Org.) Hidrologia Ambiental. ABRH, Sao Paulo, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)
Hemond, H. F., 1994, Chemical Fate and Transport in the Environment, Academic Press.

Thomann, R. V. & Muller, J. A.,1987 Principle of Surface Water Quality Modeling and Control. Harper
and Row, New York.

Professor da Disciplina:
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MONITORAMENTO E GESTAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: MONITORAMENTO E GESTAO DE SISTEMAS Codigo: TT030
AMBIENTAIS

Natureza: ( X )obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: TT012+TT018 Co-requisito: Nao ha

Modalidade: (X )Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Semanal da Disciplina: 4 h
PD:4h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)
Parametros de monitoramento ambiental. Monitoramento de Escalares e fluxos no solo, na agua e no
ar. Sensores hidroldgicos, meteorolégicos e ambientais. Conceitos de sistemas de aquisigao de
dados e telemetria. Concepgao de Redes. Técnicas de controle e qualidade de dad os. Aplicagdes a
Gestdo ambiental.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Monitoramento de aguas superficiais e subterraneas. Equipamentos.

Introdugao. Principais parametros e variaveis a serem analisados para éguas superficiais e
subterraneas. Analise de Laudos técnicos. Principais equipamentos de andlise e medigéo utilizados
em sistemas hidricos.

Monitoramento do solo. Equipamentos. Introdugdo. Principais pardmetros e variaveis a serem
analisados para solos contaminados. Anélise de Laudos técnicos. Principais equipamentos de
analise e medigcdo em sistemas de solos contaminados.

Monitoramento da qualidade do ar e de percepgéo de odores. Equipamentos. Introdug&o. Principais
parametros e variadveis a serem analisados para poluig@o do ar e controle de odores. Andlise de
Laudos técnicos. Principais equipamentos de andlise e medigdo em sistemas atmosfericos.

Projetos de redes de monitoramento. Andlise, representagdo de resultados e correlacionamento
com fontes poluidoras.

Projeto e instrumentagdo de redes de monitoramento. Avaliagéo e analise de dados em sistemas de
monitoramento. Uso de métodos estatisticos para avaliagdo da polui¢cdo no solo, na agua e no ar.

Padrées de qualidade nacionais e internacionais. Legislagdo e normas nacionais e internacionais
associadas ao padrio de langamento e qualidade de substancias poluentes e contaminantes no solo,
agua e ar.

Professor da Disciplina:

Assinatura:
Chefe de Departamento: = ) 7
Assinatura: L/“*x”’f/ Lo Q/

Prof,/Sandro Froehner
/Chefé do Departamento de
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PROCESSOS BIOLOGICOS EM ENGENHARIA AMBIENTAL
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: PROCESSOS BIOLOGICOS EM ENGENHARIA Cadigo: TT034
AMBIENTAL

Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral ( X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Nao ha Co-requisito: Nao ha

Modalidade: (X)) Presencial () EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 90 h
C.H. Semanal da Disciplina: 6 h

PD:5h LB:1h CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estabelecer o problema ambiental em especial quanto seus componentes bioldgicos fundamentais
dentro de um conceito holistico e inserir as atividades de engenharia dentro dos principios de
desenvolvimento sustentavel e bioldgicos atuais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Estabelecer o problema ambiental em seus componentes biolégicos fundamentais dentro de um
conceito holistico e inserir as atividades de engenharia dentro dos principios de desenvolvimento
sustentavel e bioldgicos atuais: Origem da vida e evolugéo das Espécies. A célula. Fungbes
celulares. Nutrigdo e respiragéo. Codigo genético. Reprodugdo. Os organismos e as espécies.
Caracterizacdo dos seres vivos. Niveis de organizag&o bioldgica e suas implicagdes. Conceito de
biodiversidade e suas implicagdes. Aspectos macro e micro-bioldgicos da poluigao aquatica. Uso de
organismos como indicadores de poluigdo. Vetores da degradagdo ambiental. Conceito e tipos de
Ecossistemas. Contextualizagdo histérico-cultural e fisica da degradagdo ambiental. Efeitos da
degradagdo ambiental nos diferentes ecossistemas. Casos histéricos. Problemas ambientais em
escala global. O conceito de desenvolvimento sustentavel e perspectivas para o futuro. Estratégias
de recuperagao ambiental. Impactos e modificagdes causados por agdes antropicas em niveis local e
global. Biologia da conservagéo. Biosseguranga. Sustentabilidade biolégica conceito e implicagoes.

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de analizar e entender questdes ambientais no contexto amplo das
ciéncias biolégicas e avaliar como um projeto de engeharia pode afetar a biota.

] OBJETIVO ESPECIFICO

E a determinacéo do que se pretende que o estudante seja capaz de estabelecer o problema
ambiental em seus componentes biolégicos fundamentais dentro de um conceito holistico e inserir
as atividades de engenharia dentro dos principios de desenvolvimento sustentével e biologicos
atuais. Avaliar impactos sobre a biota e sua importancia em qualquer sitema.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
contetidos curriculares teéricos e através de algumas atividades praticas. Serdo ufjlizades._os
seguintes recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia, insumos degfabo térlé;:

softwares especificos. (00 18I
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PROCESSOS BIOLOGICOS EM ENGENHARIA AMBIENTAL
FICHA Ne¢ 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
Datas serdo apresentadas aos alunos no primeiro dia de aula.

* calendario geral das provas: uma prova por bimestre e um trabalho por bimestre, mais atividade
praticas e relatérios.

e sistema de aprovacdo: médias das provas e trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA(3 titulos)

BEGON, M., TOWNSEND, C.R. &HARPER, J.L. 2007. Ecologia: de individuos a ecossistemas. 4a.
ed. Porto Alegre, Artmed. 670 p.

Townsend, C.; Begon, M. &Harper, J. L. 2006. Fundamentos em Ecologia. 2 ed. Porto Alegre.
Artmed.

Krebs C.J. (2001). Ecology: the experimental analysis of distribution and abundance.
Benjamin/Cummings, San Francisco, 695p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)
Krebs CJ (1999). Ecological methodology. Addison-Welsey Educational, Menlo Park, 654 p.

Ricklefs, R. A. 2003. Economia da Natureza. 5a ed. Rio de Janeiro. Guanabara Koogan.

Professor da Disciplina: __Jean Ricardo Simdes Vitule
T
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QUIMICA AMBIENTAL
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: QUIMICA AMBIENTAL | Cédigo: TT035
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: CQ086 Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 90 h
C.H. Semanal da Disciplina: 6 h
PD:5h LB:1h CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)
Estudos dos episddios e fendmenos naturais e antrépicos observados através dos conceitos
fundamentais de Quimica aplicados & Engenharia Ambiental.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. Introdugdo. Apresentagdo. Quimica Ambiental. Produtos quimicos orgénicos e inorganicos e
seus efeitos na natureza. Reagdes e cinética quimica ambiental;

2. Quimica da agua. Sistema carbonato. Alcalinidade e acidez. Determinag&o da alcalinidade e
acidez. Efeito das reagbes bioldgicas na alcalinidade. Reacdes de oxidag&o-redugéo,
potencial Redox. Biodegradagéo e reagdes de oxi-redugdo. Biorremediagao. Purificagéo de
aguas por oxidagao-reducdo. Precipitagéo e dissolugéo;

3. Quimica da agua. Metais, precipitagéo e dissolugdo de metais, remog&o de metais na agua.

4. Tratamento e usos da agua. Processos fisico-quimicos de tratamento de agua para fins de
potabilidade.

5. Compostos organicos no ambiente. Introdugéo, classificagéo, nomenclatura e exemplos de

compostos organicos de interesse ambiental. Equilibrio entre fases gasosa, liquida e sdlida
— interagdes moleculares, pressdo de vapor, coeficiente de atividade e solubilidade,
coeficientes de particdo ar-agua, octanol-dgua, acidos e bases orgénicas, sorgéo,
biodisponibilidade e toxicologia de compostos organicos, processos de sorgéo envolvendo
superficies inorganicas, termodinamica e transformacgdes de compostos orgéanicos, hidrolise
e reagdes envolvendo espécies nucleofilicas, reagdes de oxidagéo -redugédo, transformagdes
biologicas, transporte e destino de contaminantes, estudos de casos envolvendo rios, lagos
e aguas subterréneas (transformagdes quimicas e fisico-quimicas).

OBJETIVO GERAL
Ao final do curso o aluno devera ser capaz de interpretar e entender os efeitos de poluentes causados
no meio ambiente assim como identificar causas. Devera também ser capaz de entender fendmenos
comuns, porém de grande importancias nas discussdes atuais como tratamento e reuso de agua,
bioacumulagao, toxicologia ambiental, dentre outros fenémenos.

OBJETIVO ESPECIFICO
Que o aluno seja capaz de proporsolugdes apropriadas para minimizar efeitos causados pelo excesso
do uso de compostos quimicos na vida diaria.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando seréo apresentados os '
contelidos curriculares teoricos e através de atividades de laboratério Seréo utilizadgs.
recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia. g
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QUIMICA AMBIENTAL
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
O aluno sera avaliado por meio de duas provas escritas com pesos equivalentes e com datas pré-
estabelecidas, e também por meio de seminarios em grupo.
A média final sera obtida através da média aritmética das duas provas, com peso equivalente a 0,8,
somada a nota do seminario, com peso equivalente a 0,2. Estardo aprovados os alunos com nota
igual ou superior a 7,0. Estardo em exame final os alunos com média entre 4,0 e 6,99, sendo que 0
exame final abordara todo o conteudo da disciplina. Estardo reprovados os alunos com média inferior
a4,0.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)
Baird, Colin. Quimica Ambiental. Bookman. 2002.
Snoeyink, V.; Jenkins, D. Water Chemistry. John Wiley and Sons. 1980.
Schwarzenbach, R. P., Gschwend, P. M., Imboden, D. M. Environmental Organic Chemistry. Wiley-
Interscience, 2 edition, 2002.

“N =

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (3 TiTULOS)
Manahan, S. Environmental Chemistry. CRC Press. 2004.
Tyler Miller Jr., G. Ciéncia Ambiental. Cengage Learning. 2007.
Killops, S., Killops, V. Introduction to Organic Geochemistry. Blackwell Publishing, 2005.
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Projeto Final de Engenharia Ambiental |
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina Projeto Final de Engenharia Ambiental | Codigo: TT036
Natureza: ( X ) obrigatoria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito: Nao ha
TT034+TT009+TT0O12+TTO07+TTO16

Modalidade: (X ) Presencial () EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 90 h
C.H. Semanal da Disciplina: 6 h

PD: 00 LB:00 CP:00 ES:00 OR:6h

EMENTA (Unidades Didaticas)

Elementos de um projeto: ante-projeto, basico, executivo. Elementos de uma pesquisa técnico-
cientifica: pesquisa bibliografica, estado da arte, metodologia de pesquisa. Ferramentas para a
elaboragéo de relatorios, projetos e dissertagdes; programas de computador para graficos, desenho
técnico, redagao técnica e simulagdo. Definicdo do tema de projeto final do aluno. Pesquisa inicial.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

OBJETIVO GERAL

OBJETIVO ESPECIFICO

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
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Projeto Final de Engenharia Ambiental |
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

Relatério final da disciplina, submetido a avaliagdo de uma banca composta de, pelo menos, trés
professores avaliadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

1
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PROJETO FINAL DE ENGENHARIAAMBIENTAL I
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: PROJETO FINAL DE ENGENHARIAAMBIENTAL |l |Codigo: TT037

Natureza: (X) obrigatéria () optativa Semestral (X) Anual () Modular ()

Pré-requisito: TT036 Co-requisito: Nao ha

Modalidade: (X)Presencial () EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 90 h
C.H. Semanal da Disciplina: 6 h

PD:00 LB:00 CP:00 ES:00 OR:6h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Definicdo e elaboragdo do projeto final de curso: escolha entre um projeto tecnolégico ou cientifico.
Elaborag&o de um projeto sobre um tema de engenharia ambiental relevante, sob orientagdo de um
professor e, eventualmente, em colaborag&o com empresas ou instituicdes de pesquisa externas.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

OBJETIVO GERAL
Demonstrar competéncia do aluno em processar, analisar, interpretar e apresentar resultados em
problemas compativeis com o seu aprendizado e o estado da arte da area da engenharia ambiental.

OBJETIVO ESPECIFICO

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

FORMAS DE AVALIACAO
Relatério final da disciplina e exame oral, avaliados por uma banca composta de, pelo menos, trés
professores avaliadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Sandro Froehner — matricula: 205297

Assinatura:

Prof, SamdroFroetrer

Chefe do Departamento de
‘ngenharia Ambiental - UFF
WIamcura: U537
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SANEAMENTO AMBIENTAL I

FICHA N2 2 (variavel)
Disciplina: SANEAMENTO AMBIENTAL I |Cédigo: TT038
Natureza: ( X ) obrigatéria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: TT021 ou THO18 Co-requisito: Nao ha

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 90 h
C.H. Semanal da Disciplina: 6 h

PD:6h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)

Tratamento de efluentes urbanos e industriais. Residuos solidos domésticos: classificagéo,
tratamento e disposigdo. Compostagem. Produgéo de energia a partir do lixo. Bioremediagéo de
aterros. Residuos sélidos industriais. Aterros sanitérios industriais. Residuos sélidos de servigos de
saude.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Tratamento de efluentes domésticos e industriais. Residuos sdlidos domésticos. Apresentagéo.
Definicao de residuo. Fontes geradoras de residuo urbano doméstico. Composigéo do dos residuos
sélidos urbanos. Propriedades fisico-quimicas do residuo doméstico. Segregagéo. Coleta e
tratamento. Aterro sanitario. Reactes de decomposicdo no aterro. Tratamentos térmicos dos
residuos. Incineracédo, pirdlise e tratamento por plasma. Reciclagem e reaproveitamento Residuos
sélidos industriais. Fontes geradoras. Classificagdo dos residuos solidos segundo a NBR 10004,
10005, 10006 e 10007. Formas de pré-tratamento. Disposicdo e transporte. Tratamento.
Compostagem. Solidificagdo e estabilizagdo. Coprocessamento. Incineragao. Pirdlise.
Reaproveitamento e reciclagem. Tratamento quimico. Aterro sanitario industrial. Residuos solidos da
saude. Segregagdo. Tratamento na fonte geradora. Acondicionamento. Transporte. Tratamento
final. Disposicdo. Tratamento de efluentes liquidos industriais. Coagulagdo. Flotagao. Oxidagao
avangada.

OBJETIVO GERAL
Capacitar o aluno para o gerenciamento de residuos e efluentes.

OBJETIVO ESPECIFICO
Capacitar o aluno para o gerenciamento de residuos doméstico, industrial, residuos oriundos da
saude e reciclagem, introduzir formas para tratamento de residuos soélidos e efluentes domésticos e
industriais.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos e através de atividades de laboratorio Serdo utilizados os seguintes |\
recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia.

W
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SANEAMENTO AMBIENTAL I
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

A avaliagdo consistira de duas provas escritas e um trabalho na forma de seminario.
A média sera obtida pela soma da média aritmética das provas com 80% de peso e 20% da nota do
trabalho. As datas das provas e dos trabalhos serdo preestabelecidos no primeiro dia de aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA (4 TITULOS)

—_

Von Sperling, Marcos. Principios basicos do tratamento de esgoto. Departamento de

Engenharia Ambiental. Universidade Federal de Minas Gerais; 1996,

. Calijuri, M. C.; Cunha, D. G. F. Engenharia Ambiental — Conceitos, Tecnologia e Gesté&o.
Elsevier. 2013.

3. Electo E. Silva Lora, Prevengdo e Controle da Poluigéo nos Setores Energético, Industrial e
de Transporte. Editora Interciéncia, 2002.

. NBR 10004/10005/10006/10007 — Residuos solidos - ABNT

N

SN

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)

. B. J. Alloway e D.C. Ayres, Chemical principles of Environmental Pollution.
. Walter Engréacia de Oliveira, Lixo e Limpeza Publica.

[e2é) ]

Professor da Disciplina: Ana Flavia Locateli Godoi

Assinatura:

~

Chefe de Departamento: Prof. Sandro Froehner — ma{jﬁula: 20
J o

Assinatura: v’ % ¢ s @ P
Sl s
prof. Sandro Froehne:

Chefe/do Departamento de

|
/
nge;(haria Ambiental - UFf
/ Matricula: 205297

Legenda:
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QUIMICA AMBIENTAL AVANCADA
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Quimica Ambiental Avancada | Codigo: TT039
Natureza: ( ) obrigatéria ( X ) optativa Semestral ( X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h

C.H. Anual Total:

C.H. Modular Total:

PD: 04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 60h

EMENTA (Unidades Didaticas)
Introducdo & Quimica Orgéanica Ambiental. Equilibrios entre fases liquidas, gasosas e
sélidas. Sorcéo. Reagbes de transformagdes de compostos organicos. Fotélise. Reagdes de
biodegradag&o. Biorremediagdo. Modelos de transportes e reagdes. Estudos de casos em
rios, lagos e aguas subterréneas.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introducéo, classificagdo, nomenclatura e exemplos de compostos orgénicos de interesse
ambiental,

Equilibrio entre fases gasosa, liquida e sélida — interagdes moleculares, pressdo de vapor,
coeficiente de atividade e solubilidade, coeficientes de particdo ar-agua, octanol-agua,
acidos e bases organicas, sorgéo, biodisponibilidade e toxicologia de compostos orgéanicos,
processos de sorgdo envolvendo superficies inorganicas, termodinémica e transformacgdes
de compostos orgéanicos, hidrolise e reagdes envolvendo espécies nucleofilicas, reagbes
de oxidagéo-redugao, transformagdes bioldgicas, transporte e destino de contaminantes,
estudos de casos envolvendo rios, lagos e aguas subterraneas (transformagdes quimicas e
fisico-quimicas).

OBJETIVO GERAL
Ao final do curso o aluno devera ser capaz de compreender e identificar os possiveis
destinos e transformagdes de compostos organicos no meio ambiente.

OBJETIVO ESPECIFICO
Que o aluno seja capaz de propor solugbes apropriadas para minimizar efeitos causados
pelo excesso do uso de compostos quimicos na vida diria.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo
apresentados os conteldos curriculares tedricos e através de atividades de laboratério.
Seréao utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia.

Al
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QUIMICA AMBIENTAL AVANGCADA
FICHA N2 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO
O aluno sera avaliado através de trés provas escritas com pesos equivalentes e com
datas pré-estabelecidas.
A média final sera obtida através da média aritmética das trés notas. Estardo aprovados
os alunos com nota igual ou superior & 7,0. Estardo em exame final os alunos com
média entre 4,0 e 6,99, sendo que o exame final abordara todo o conteudo da disciplina.
Estardo reprovados os alunos com média inferior & 4,0.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)

1. Killops, S., Killops, V. Introduction to Organic Geochemistry. Blackwell Publishing.2003.

2. Schwarzenbach, R. P., Gschwend, P. M., Imboden, D. M. Environmental Organic
Chemistry. Wiley-Interscience, 2 edition, 2002.

3. Davis, D.; Cornwell, A. Introduction to Environmental Engineering. McGraw-Hill. 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)

4. Baird, Colin. Quimica Ambiental. Bookman. 2002.
5. Snoeyink, V.; Jenkins, D. Water Chemistry. John Wiley and Sons. 1980.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Sandro Froehney — matricula: 205297

Assinatura: (L~ , 7 | 'LZ(\
| -

’rof/ Sandro Froehner
“hefe do Departamento de Y
\genharia Ambiental - UFPR

Matricula: 205297

/
{ /
{

Legenda:

Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratdério CP —Campo ES - Estagio OR -
Orientada
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ANALISES QUIMICAS AMBIENTAIS
FICHA N’ 2 (variavel)

Disciplina: ANALISES QUIMICAS AMBIENTAIS [Codigo: TT040
Natureza: () obrigatéria ( X) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: TEA006 Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Semanal da Disciplina: 4 h

PD:4h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)

Andlises quimicas das diferentes matrizes ambientais, para solugéo de problemas aplicados a
Engenharia Ambiental.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

=N

Introdugdo. Apresentagéo. O papel da quimica nas analises ambientais - contextualizagéo;

2. Erros em analises ambientais: Precis&o e exatiddo; algarismos significativos; critérios para
o descarte de medidas fora da faixa analitica aceitavel.

3. Amostragem. Coleta de amostras nas diferentes matrizes ambientais: solo, agua e ar.
Diferentes técnicas, metodologias e instrumentagéo;

4. Processamento de amostras. Métodos classicos de extracdo: liquido, soxhlet. Extragdo em
fase solida, micro-extracdo em fase sdélida. Extragdo com microondas, extragéo acelerada
com solvente. Processos de cleanup.

5. Padronizagdo / calibragdo. Métodos de calibragdo para a quantificagdo de amostras de
acordo com a tecnologia de analise. Construgdo de curvas analiticas. Faixa de linearidade.
Limites de detecgdo e de quantificagdo.

6. Técnicas de analise / equipamentos. Métodos classicos. Novas tecnologias.

7. Métodos cromatograficos. Teoria da cromatografia. Utilizagéo da técnica como ferramenta
de caracterizacdo e quantificagdo de poluentes. Diferentes detectores. Cromatografia a gas.
Cromatografia de ions;

8. Métodos Espectroscopicos. Espectrofotometria. Espectrometria de Massas.

Espectrofotometria de Absorcéo Atémica

OBJETIVO GERAL
Ao final do curso o aluno devera ser capaz de identificar a aplicagéo de técnicas e métodos na
analise de poluentes ambientais, de acordo com a matriz de interesse.

OBJETIVO ESPECIFICO
Que o aluno seja capaz de propor soluges apropriadas para a caracterizagéo e a quantificagéo de
poluentes no ambiente.

\‘\
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ANALISES QUIMICAS AMBIENTAIS
FICHA N’ 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares tedricos e através de atividades de laboratério. Serdo utilizados os seguintes
recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIAGAO
O aluno sera avaliado por meio de duas provas escritas com pesos equivalentes e com datas preé-
estabelecidas, e também por meio de seminarios em grupo.
A média final sera obtida através da média aritmética das duas provas, com peso equivalente a 0,8,
somada a nota do seminario, com peso equivalente a 0,2. Estardo aprovados os alunos com nota igual
ou superior a 7,0. Estardo em exame final os alunos com média entre 4,0 e 6,99, sendo que o exame
final abordara todo o contetdo da disciplina. Estardo reprovados os alunos com média inferior a 4,0.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)

-—

Baird, Colin. Quimica Ambiental. Bookman. 2002.

2. Skoog, D.A., West, D. M., Holler,F. J., Crouch, S. R. Fundamentos de Quimica Analitica.
Thomson, S&o Paulo, SP, Brasil. 2005.

3. Sawyer, C. N., McCarty, P. L., Parkin., G. F. Chemistry for Environmental Engineering and

Science. McGraw Hill, New York, NY, USA. 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TiTULOS)
Manahan, S. Environmental Chemistry. CRC Press. 2004.
2. Liu, D. H. F., Lipték, B. G., Bouis, P. A. Environmental Engineers’ Handbook. Lewis Publishers,
Boca Raton, FL, USA.1997.

—_

Professor da Disciplina: Ana Flavia Locateli Godoi

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Sandro Froehner — matricula: 205297

/ ‘ s r ;'/ e 4 \_)
Assinatura: 6 i) { e ~ *t“

L {/

A \”’ = — s

Prof,, Sag)dro Froehner

Cheje do Departamento de

Engenharja Ambiental - UFPR
/ Matricula: 205297

/

Legenda: Conforme Resolugéo 15/10-CEPE: PD- Padrdo LB - Laboratério CP — Campo ES — Estagio
OR - Orientada
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(TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA AMBIENTAL |) - QUALIDADE DO AR
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: TOPICOS ESPECIAIS — QUALIDADE DO AR [Codigo: TT041
Natureza: ( ) obrigatoria ( X) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: nenhum Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 30 h
C.H. Semanal da Disciplina: 2 h

PD:2h LB:00 CP:00 ES:00 OR:O00

EMENTA (Unidades Didaticas)

A Atmosfera e a Quimica da Atmosfera; Particulas no Ar; Substancias Poluentes do Ar. compostos
organicos e gases inorganicos; "Smog" fotoquimico; Efeitos Globais da Polui¢éo Atmosférica;
Quimica do Solo; Geoquimica; Quimica Toxicoldgica e Efeitos a Saude; A Produgéo de Energia e
suas Consequéncias Ambientais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introdugdo & Quimica Atmosférica: definicdes, conceitos basicos e aplicagdes
Efeitos dos poluentes atmosféricos

Aerossol atmosférico

Gases atmosféricos

Compostos organicos atmosféricos

Efeitos da poluigdo atmosférica na Saude

Efeitos da poluigdo em monumentos histéricos

Fendmenos de transporte

Equipamentos de amostragem e métodos de medig&o

10 Técnicas de amostragem e andlise de Ar (aulas experimentais no LACTEC)
11. Avaliacao

OCoNOT AN =

OBJETIVO GERAL
A disciplina estabelece as bases da quimica atmosférica necessérias para a atuagé@o do Engenheiro
Ambiental no mercado de trabalho.

OBJETIVO ESPECIFICO
Propiciar a formagdo em quimica que facilite a compreensdo de processos atmosféricos, bem como
ao desenvolvimento de pesquisas relacionadas. Proporcionar ainda a capacitagdo necessaria para o
gerenciamento ambiental nessa area.
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ANALISES QUIMICAS AMBIENTAIS
FICHA Ne 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

laboratorio especializado para consolidagéo do contetido exposto em sala da aula

Aulas expositivas e interativas quando serdo apresentados os conteudos curriculares tedricos.
Seminario preparado pelos alunos apds pesquisa com roteiro pré-determinado. Visita técnica ao um

FORMAS DE AVALIACAO

P2)/2]x 0,8} + S x 0,2 = Média final

Avaliagdo consistira de 2 provas individuais e sem consulta e 1 seminario apresentado em grupo. Alunos com
média entre 4,0 e 6,9 fardo o exame final no dia ser combinado (todo o contetdo). Prova 1 — Prova 2 — { [(P1

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)

e MANAHAN, S.E. Environmental Chemistry. Monterrey/Califérnia: Brooks/Cole Publishing
Company, 612 p, 1984.
¢ MANAHAN, S.E. Fundamentals of environmental chemistry. Boca Raton: Lewis Publishers,
844 p, 1993.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 TITULOS)

e MOORE, J.W. e MOORE, E.A. Environmental Chemistry. Nova lorque: Academic Press,
500p, 1976

e FERGUSSON, J.E. Inorganic Chemistry and the Earth. Pergamon Press, Oxford, 400 p,1985.

e FERGUSSON, J.E. The Heavy Elements: Chemistry, Environmental Impact and Health
Effects. Pergamon Press, Oxford, 614 p, 1991.

e O'NEILL, P. Environmental Chemistry (2nd ed.) Chapman & Hall, London, 268 p, 1993.

e HEMOND, H.F., FECHNER, E.J. Chemical Fate and Transport in the Environment, Academic
Press, 2000.

e COLMAN, B.R., THOMAS, D.P. (Editor), Handbook of Weather, Climate, and Water:
Atmospheric Chemistry, Hydrology, and Societal Impacts, ISBN 0471214892, Feb. 2003.

e BAIRD, C. Environmental Chemistry. Nova lorque: W.H. Freeman and Company, 557 p, 1998.

Professor da Disciplina: Ricardo Henrique Moreton Godoi

Assinatura:

Chefe de Departamento:

s~ //
Pl 1 -
Assinatura: (_,;{v(‘ A { - i Ki

Prof. Sandro Froehner

Chefe/do Departamento de
Zngenharia Ambiental - UFPR [
Matricula: 205297 /
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Legenda: Conforme Resolugdo 15/10-CEPE: PD- Padrao LB - llaboratério CP — Campo ES — Estagio
OR - Orientada
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TOPICOS - DIREITO AMBIENTAL
FICHA Ne 2 (variavel)

Disciplina: TOPICOS - DIREITO AMBIENTAL [Cadigo: TT042
Natureza: ( ) obrigatéria (X ) optativa Semestral (X) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: (X) Presencial () EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 h
C.H. Semanal da Disciplina: 4 h

PD: 4h LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)
Direito Ambiental: Teoria Geral do Direito Ambiental. Conceito, principios, autonomia, fontes e
relagdes com outras disciplinas. O bem juridico ambiental. O direito subjetivo ao meio ambiente como
direito fundamental. Dano Ambiental e as responsabilidades administrativa, civil e penal. O Direito
Ambiental Positivo. Direito Constitucional Ambiental, Direito Administrativo Ambiental, Direito Penal
Ambiental. Direito Civil Ambiental. Protecdo do Ambiente e dos bens ambientais em legislagao
especifica. Instrumentos processuais de prote¢ao do Ambiente. O Direito Internacional Ambiental.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
1. Teoria Geral do Direito Ambiental.
1.1 Evolugdo da preocupagdo ambiental.
1.2 Direito Ambiental: Conceito, autonomia, fontes e relagdes com outras disciplinas
1.3 Meio Ambiente como bem juridico Meio Ambiente: conceitos e os aspecto etimologico ecologico e
juridicos.
1.4 O Direito Subjetivo ao Meio Ambiente e como direito fundamental.
1.6 Os Principios do Direito Ambiental.

2. Direito Ambiental Positivo
2 1 Direito constitucional Ambiental: a) consagracdo do direito fundamental ao meio ambiente sadio €
equilibrado; b) reparticdo de competéncias em matéria ambiental

2.2 Direito Administrativo Ambiental: a) o Sistema Nacional do Meio Ambiente (Poder de Policia na
federagdo brasileira); b) os instrumentos administrativos de protegdo ambiental na politica nacional do
meio ambiente ( Zoneamento, Licenciamento, Estudo Prévio de Impacto Ambiental e Sangdes
Administrativas)

2.3 Limitagdes administrativas, tombamentos e outros instrumentos protetivos.

2.4 Os espagos ambientais protegidos: a) espagos publicos especialmente protegidos; b) espagos
privados especialmente protegidos; c) espagos privados com vinculo ambiental

2.5 Direito Penal Ambiental: a) o Sistema penal e o direito ambiental; b) a Lei n° 9605/98 e os crimes
ambientais. 2.5.1 Direito Civil Ambiental: a) a propriedade e a fungéo socio-ambiental; b) &
responsabilidade civil por danos ao meio ambiente; ¢ ) danos ambientais em geral; d) dano nuclear.
2.5.2 O dano ambiental e a responsabilidade civil, penal e administrativa.
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DIREITO AMBIENTAL
FICHA Ne 2 (variavel)

2.6 Protegdo do Ambiente e dos bens ambientais em Legislagéo especifica: a) prote¢do do ar; b)
protecdo da agua; c) prote¢do da flora; d) protecéo da fauna; d) protegdo do solo, jazidas minerais &
do patriménio espeleoldgico; €) protegdo do patriménio cultural ( paisagem, patrimoénio histérico); f)
protecdo a zona costeira; g) protegdo contra a poluigéo por agrotoxicos; h) protegédo contra poluigdo
sonora; i) protegdo ao patriménio genético.

3. Instrumentos processuais de protecdo do ambiente

3.1 A agéo popular

3.2 A Agéo civil publica

3.3 Outras agoes

4. Meio ambiente rural.

4.1 A fungao social da terra.

4.2 Agroecologia como estratégia produtiva.

4.3 Sistema Brasileiro de Verificagdo da Conformidade Orgéanica.

5. Meio ambiente urbano. Lei 10257/01: fins, objetivos, instrumentos basicos, principios.

5.1 A fungdo social da cidade: instrumentos para aplicabilidade; gestao democratica das cidades.

5.2 Parcelamento, utilizacdo e edificacdo compulsdria; IPTU progressivo no tempo; desapropriagao
com pagamento em titulos da divida publica.

OBJETIVO GERAL
Dar ao aluno nogdes de direito ambiental.
OBJETIVO ESPECIFICO

Complementar a formag&o do aluno com uma visdo conceitual e tedrica do direito ambiental, além de
um prospecto da legislagdo ambiental vigente.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas.

FORMAS DE AVALIAGCAO

Exames escritos, trabalhos.
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DIREITO AMBIENTAL
FICHA Neg 2 (variavel)

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

1) Machado, Paulo Afonso Leme, DIREITO AMBIENTAL BRASILEIRO, Sao Paulo, RT.
2) Antunes, Paulo de Bessa, DIREITO AMBIENTAL, Rio de Janeiro, Renovar.
3) Mukay, Toshio, DIREITO AMBIENTAL SISTEMATIZADO, Sao Paulo, Saraiva

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

4) Milaré, Edis, DIREITO DO AMBIENTE, Séao Paulo, RT.
5) Freitas, Vladmir Passos, CRIMES CONTRA A NATUREZA, S&o Paulo , RT Direito Administrativo €
meio Ambiente, Curitiba, Jurua.
6) Silva, José Afonso da Silva, DIREITO CONSTITUCIONAL AMBIENTAL, S&o Paulo , Malheiros
DIREITO URBANISTICO BRASILEIRO, Sé&o Paulo, RT.

7) Peters, Edson e Pires, Paulo de |. de Lara MANUAL DO DIREITO AMBIENTAL, Curitiba, Jurua.

8) Corréa, Eliseu de Morais, RESPONSABILIDAE CIVIL POR DANOS AO MEIO AMBIENTE, Curitiba,
UFPR, Dissertacdo de Mestrado.

9) Benjamin, Antonio Herman V Benjamin, DANO AMBIENTAL, PREVENCAO, REARACAO E
REPRESSAOQ, Sao Paulo, RT.

Professor da Disciplina:

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Sandro Froehher — matricula: 205297
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Assinatura: C\*?é/ r » %
[ Y ®

rof,/Sandro Froehner \} )
"hefd do Departamento de |
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Legenda:
Conforme Resolucdo 15/10-CEPE: PD- Padrao LB - Laboratério CP —Campo ES - Estéagio
OR - Orientada
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TOPICOS ESPECIAIS - AUDITORIA AMBIENTAL
FICHA Neg 2 (variavel)

Disciplina: TOPICOS ESPECIAIS - AUDITORIA AMBIENTAL [ Codigo: TT042
Natureza: ( X )obrigatoria () optativa Semestral (X ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: Co-requisito:

Modalidade: ( X )Presencial () EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60h

C.H. Anual Total:

C.H. Modular Total:

PD:04 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 60h

EMENTA (Unidades Didaticas)
A proposta de conteudo desta disciplina esta baseando na interdisciplinaridade dentro de um curso de
Engenharia Ambiental. O conjunto de topicos apresentados na ementa busca contemplar as necessidades
imprescindiveis para um académico em Engenharia Ambiental promover, participar e analisar criticamente
uma auditoria ambiental.
Definigao de: Auditoria Ambiental; Critérios de Auditoria; Auditor Ambiental; Auditoria Ambiental: O que é? - O
que faz? - Razdes para sua realizagao - Resultados das Auditorias - Uso Estratégico; Classificacéo das
Auditorias: Tipo, Organizagéo, Programagéo, Aplicagdo, Classificagéo, Grau de Independéncia, Finalidade,
Abrangéncia, Planejamento; Critério de Qualificagdo de Auditores; Processo de auditoria; Pré-Auditoria;
Analise da Documentagao; Auditoria de Adequagao; Auditoria de Conformidade; Atividades de Pés-Auditoria.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

1. INTRODUGCAO: AUDITORIAAMBIENTAL (A.A.) NO CONTEXTO DAENGENHARIA AMBIENTAL
Aulas expositivas e estudos dirigidos

2. PRINCIPIOS: JUSTIFICATIVA, CONCEITOS E TIPOS DE AA. Aulas expositivas e estudos

d

irigidos
3. AMBIENTE LEGAL ONDE SE INSEREM AS AA. Aulas expositivas e estudos dirigidos
4 ETAPAS DE IMPLANTACAO DAS A A. Aulas expositivas e estudos dirigidos

5 INSTRUMENTOS PARA EXECUGAO DAS AA. Aulas expositivas e estudos dirigidos
6. PROTOCOLO DE AUDITORIA AMBIENTAL Aulas expositivas e estudos dirigidos

7 ESTUDOS DE CASO Aulas expositivas e estudos dirigidos

8 SIMULAGAO COM VIDEOS DE UMAA.A.  Aulas expositivas & estudos dirigidos

9 SEMINARIOS - CONVIDADOS EXTERNO Aulas expositivas e estudos dirigidos

1 PREPARAGAO DO PLANO DE AUDITORIA Aula pratica

1

0.
1. AVALIACAO FINAL

OBJETIVO GERAL
Objetivos Gerais da Disciplina :
. Instruir os académicos na avaliagéo, verificacao e efetivacdo de uma Auditoria Ambiental.

. Desenvolver competéncias de gestdo ambiental que viabilizema utilizagéo da legislagéo, conceitos
e praticas ambientais, para atender os setores publicos e privados.

. Possibilitar aos académicos estruturar informagdes e oferecer-lhes condigbes para o
desenvolvimento da capacidade de reflexéo, analise e sintese necessarias as auditorias ambientais.

. Avaliar as condigbes operacionais e desenvolver estratégicas que viabilize um posicionamento
ambiental diferenciado da empresa no mercado.

. Estimulare atuar como multiplicador na execugéo de programas de treinamento e conscientizagdo
ambiental, sob uma otica de risco e retorno.

. Viabilizar o desenvolvimento de capacitagdes de facilitador, interagindo com consultares externos e

autoridades na area ambiental. L S

’
w ag Ter
©




MINISTERIO DA EDUCAGCAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DETECNOLOGIA

COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL
Av. Cel. Francisco H. dos Santfos, n.°100

Jardim das Américas - Curitiba - PR - CEP: 81.531-980
Caixa Postal 19011 - Telefone: (41) 3361-3012

TOPICOS ESPECIAIS - AUDITORIA AMBIENTAL
FICHA Ne 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A disciplina sera desenvolvida mediante aulas expositivo-dialogadas quando serdo apresentados os
conteudos curriculares teéricos e através de atividades de campo. Ser&o utilizados os seguintes recursos:
quadro de giz e projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIAGAO
O aluno sera avaliado por meio de duas provas escritas com pesos equivalentes e com datas pré-
estabelecidas, e também por meio de seminarios em grupo.
A média final sera obtida através da média aritmética das duas provas, com peso equivalente a 0,8, somada
4 nota do seminario, com peso equivalente a 0,2. Estardo aprovados os alunos com nota igual ou superior a
7.0. Estardo em exame final os alunos com média entre 4,0 e 6,99, sendo que 0 exame final abordara todo o
contetido da disciplina. Estardo reprovados os alunos com média inferior a 4,0.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 TITULOS)

e ABNT. Diretrizes para auditoria ambiental - Critérios de qualificagéo para auditores ambientais. NBR
1ISO 14012. 1996. 6p.

e ABNT. Direfrizes para auditoria ambiental - Principios gerais. NBR ISO 14010. 1996. 5 p.

o ABNT. Diretrizes para auditoria ambiental - Procedimentos de auditoria - Auditoria de sistemas de
gestdo ambiental. NBR ISO 14011. 1996.7 p.

¢ LAROVERE,E.L.; DAVIGNON, A. Manual de auditoria ambiental. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2001

e LA ROVERE, E.L.;, DAVIGNON, A. Manual de auditoria ambiental de estagdes de tratamento de
esgoto. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002.

o JUCHEM, PA. Introdugéo a gestdo, auditoria e balango ambiental para empresas. Curitiba, 1995.

Professor da Disciplina: Ricardo Henrique Moreton Godoi

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Sandro Froeh er — matric\ula: 205297
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Legenda: Conforme Resolugéo 15/10-CEPE: PD-Padrio LB - Laboratério CP - Campo ES - Estagio
OR - Orientada.
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PRATICAS DE GESTAO AMBIENTAL
FICHA N2 2 (variavel)

Disciplina: Tépicos - Praticas de Gestdo Ambiental | Cédigo: TT042A
Natureza: ( )obrigatdria ( x ) optativa Semestral (x ) Anual () Modular ()
Pré-requisito: nenhum Co-requisito: nenhum

Modalidade: ( x )Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Modular Total: 60 horas

PD:20 LB:00 CP:40 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)

Gestao ambiental direcionada & engenharia ambiental. A evolugéo das politicas ambientais no
Brasil € a Lei n° 6.938/81. Definicao, aplicacao, legislagdo e atores envolvidos nos instrumentos
da politica nacional do meio ambiente. Competéncias da gestéo ambiental publica e privada.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introducdo as politicas ambientais no Brasil e a Lei 6.938/81. O CONAMA e o SISNAMA. Os
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) e outros em vigor. O papel do
primeiro, segundo e terceiro setores na gestdo ambiental. Definigéo, objetivos, legislagéo,
aplicagéo e atores envolvidos em cada instrumento:
a) Politicas de comando e controle e uso de instrumentos econdmicos
b) Padrdes de qualidade ambiental
Multas e fiscalizag&o
Estimulo as tecnologias ambientais
Gestao territorial e Zoneamento Ecoldgico Econdmico (ZEE)
Estudos de Impacto Ambiental: tipologias e conteudos
Licenciamento Ambiental: etapas e procedimentos
Auditoria ambiental
Educagdo Ambiental formal e ndo formal
Criacdo de Unidades de Conservagéo (UCs) de protegéo integral e de uso sustentavel
Obrigatoriedade da prestagdo da informag&o ambiental
e) Gerenciamento costeiro
f) Gerenciamento por bacias hidrograficas.

® Q0
_
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OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de conhecer todos os instrumentos de gestao ambiental aplicados no
pais e fazer as correlagdes, na pratica, com as disciplinas tedricas, obrigatérias e optativas do
curso de engenharia ambiental.

OBJETIVO ESPECIFICO

Conhecer o universo de atividades na gestdo ambiental e as possibilidades de t%@_’"ﬁﬁé’@?:

engenheiro ambiental devera estar apto a desempenhar. ae Ter :,;', ¢

) ¥
fise’)
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PRATICAS DE GESTAO AMBIENTAL
FICHA Ne¢ 2 (variavel)

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas e interativas quando seréo apresentados os contetdos curriculares teoricos.
Seminario preparado pelos alunos apés pesquisa com roteiro pré-determinado.

Visitas técnicas ao 1°, 2° e 3° setor na aplicagdo da gestdo ambiental e posterior elaboragao de
Mapa Mental para correlacionar os conhecimentos obtidos em campo com as disciplinas
atendidas no curso.

FORMAS DE AVALIAGAO

Participagéo e interatividade em sala de aula e nas visitas técnicas, seminario onde serao
avaliados os contetidos abordados e a desenvoltura de apresentagdo do candidato. Elaboragao
de Mapa Mental de correlagdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)

ALMEIDA, J. R. Gestido ambiental: para o desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro:
Thex, 2006.

LOPES, J.A., REIS, F.S., QUEIROZ, S.M.P. Gestido Ambiental de Empreendimentos. Rio de
Janeiro:Qualitymark Editora, 2012. 312p.

ROMERO, M. A.: BRUNA, G. C.; PHILIPPI Jr. A. Curso de gestdo ambiental. Barueri: Manole,
2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (2 titulos)

FREITAS, V. P. A Constituigdo Federal e a efetividade das normas ambientais. Sao Paulo:
Revista dos Tribunais, 2005.

MMA. Conselho Nacional de Meio Ambiente. CONAMA: Resolugdes. Brasilia: Ministério do
Meio Ambiente e da Amazonia Legal. 2012

Professor da Disciplina: Sigrid de Mendonga Andersen

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prof. Sandro Froehner - matricula: 205297
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Legenda: Conforme Resolugéo 15/10-CEPE: PD- Padréo LB—Labo ratério €P — Campo ES — Estagio OR—Orienteda
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Dispersdo Atmosférica e Qualidade do Ar
FICHAN®S 2 (variavel)

Disciplina: Dispersdo Atmosférica e Qualidade do Ar l Codigo: TTO42F
Natureza:( ) obrigatdria ( x ) optativa Semestral (x ) Anual () Modular( )
Pré-requisito:nenhum Co-requisito: nenhum

Modalidade:( x ) Presencial ( )EaD ( )20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Semanal: 4 horas
PD:40 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00

EMENTA (Unidades Didaticas)

Estudo das propriedades fisicas da camada limite atmosférica, dos processos que controlam a
dispersdo dos poluentes na atmosfera e dos principais métodos e técnicas empregadas na
modelagem matematica desses processos.

a)

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
Conceitos basicos: convengdes meteorologicas, sistemas de coordenadas, conceito de
estado termodinadmico de um sistema;
Estrutura da atmosfera, equilibrio hidrostatico, equagdo hipsomeétrica;
Principios da radiagdo atmosférica, balango de radiacédo na superficie;
Conceitos basicos de termodinamica da atmosfera, 1°. lei da termodinamica,
referenciais do movimento.
Lapse rate adiabatico seco, temperatura potencial, temperatura potencial virtual,
transferéncia de calor: advecgdo , convecgdo, condugao molecular, fluxos de superficie;
Turbuléncia atmosférica: conceito, caracteristicas, estimativas de fluxo de calor, balango
de calor na superficie, Razéo de Bowen;
Umidade atmosférica: press&o de vapor de saturagéo, a equagao da Clausius -
Clapeyron, variaveis de umidade, nivel de condensagio por levantamento;
Lapse rate adiabatico saturado, fluxo de umidade na superficie, taxa de evaporacéo,
transporte da umidade pela turbuléncia, entranhamento de umidade na camada limite
atmosférica (CLA);
Flutuabilidade de uma porgéo de ar, estabilidade estatica da atmosfera, estabilidade
dindmica da atmosfera;
Estrutura e evolugéo da CLA: perfis de temperatura, umidade e vento na CLA,
Escalas de velocidade, altura e temperatura nas CLAs neutra, estavel e instavel;
Decomposicdo de Reynolds, Equacéo da energia cinética turbulenta, expressoes para
os fluxos de propriedades na CLA;
Problema de fechamento da turbuléncia, parametrizagdes, fechamento local e nao -
local;
Poluicdo atmosférica: conceitos basicos, dispersao de poluentes, pluma de poluentes,
medidas de concentracdo de poluentes, tipos de fontes de poluentes, estatisticas da
turbuléncia, Critérios de Pasquill-Gifford para a turbuléncia, estatistica da disperséo,
teoria estatistica de Taylor,
Equacdes da disperséo, distribuigéo da concentragéo gaussiana, disperséo em
diferentes condigdes de estabilidade;
Tipos de modelo de dispers&o: modelos analiticos e modelos numeéricos;
O modelo de dispersdo MODELAR,;
O modelo AERMOD: aspectos gerais e descrigdo das equagoes;
Processamento basico do modelo AERMOD;
Médulo AERMET de pré-processamento de dados meteorologicos;
Modulo AERMAP de pré-processamento de dados de relevo;
Processamento avancado do modelo AERMOD;
Visualizag&o e andlise de resultados do modelo AERMOD.
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Dispersdo Atmosférica e Qualidade do Ar
FICHANS 2 (variavel)

OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de conhecer e expressar, de formas conceitual e quantitativa, os
processos fisicos que condicionam a dinamica da camada limite atmosférica, e associa-los aos
mecanismos que controlam a dispersdo de poluentes na atmosfera.

OBJETIVO ESPECIFICO
Conhecer, operar e interpretar resultados dos diversos componentes do sistema de modelagem
de disperséo atmosférica AERMOD.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas da fundamentagéo tedrica da fisica da camada limite e da modelagem da
dispersdo atmosférica na atmosfera, e exercicios praticos de modelagem da qualidade do ar
com o modelo AERMOD.

FORMAS DE AVALIAGAO
Provas escritas sobre a fundamentagao tedrica e trabalhos praticos de modelagem da
qualidade do ar.

BIBLIOGRAFIA BASICA (3 titulos)
1) Meteorology for scientists and engineers, 2nd ed., R.B. Stull, Brooks/Cole, 2000.
2) Introduction to micrometeorology, 2nd ed., S.P. Arya, Academic Press, 2001.
3) Manuais do sistema AERMOD, Environmental ProtectionAgency, 2014.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (1 titulo)
1) An introduction to boundary-layer meteorology. R.B. Stull, Springer, 1988.

Professor da Disciplina: Ricardo Carvalho de Almeida

Assinatura:

Chefe de Departamento: Prcv/f,..Sandro Froehn r — matricula: 205297
// ‘/ // /‘/ ’ \T / / X Cf B \/\

Assinatura: L/’fég(uh&,ﬁ S— \ A

/I:Of. gandro Froehner
Chefe/do Departamento de )
Engenharia Ambiental - UFPR
’ Matricula: 205297

Legenda: Conforme Resolugéo 15/10-CEPE: PD- Padréo LB—Laboratério QP’— Campo ES—Estagio OR — Orientada
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Tépicos Especiais em Engenharia Ambiental
- Politicas Publicas Ambientais
Ficha n2 2 (variavel)

Disciplina: Tépicos Especiais em Engenharia Ambiental 2 - Cadigo: TT042
Politicas Publicas Ambientais

Natureza: ( ) obrigatéria (_x ) optativa Semestral (x ) Anual () Modular ()

Pré-requisito: _nenhum Co-requisito: nenhum

Modalidade: ( x ) Presencial () EaD () 20% EaD

C.H. Semestral Total: 60 horas
C.H. Modular Total: 60 horas

PD:40 LB:00 CP:00 ES:00 OR:00
C.H. Semanal: 4 horas

EMENTA (Unidades Didaticas)
O conceito de Politicas Publicas na area ambiental. O Direito e as principais politicas pUblicas na area
ambiental. Como utilizar os instrumentos das politicas publicas.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)
- Politica Nacional do Meio Ambiente;
- Politica Nacional de Educagdo Ambiental;
- Politica Estadual de Educagdo Ambiental;
- Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo da Natureza;
- Politica Urbana — Estatuto da Cidade;
- Politica Nacional de Recursos Hidricos;
- Politica Nacional de Protegéo e Defesa Civil - PNPDEC;
- Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
- Diretrizes nacionais para 0 saneamento basico;
- Politica Nacional sobre Mudanga do Clima — PNMC;
- Pagamento por Servigos Ambientais no Parana.

OBJETIVO
Proporcionar ao engenheiro ambiental conhecimentos das principais Politicas Publicas na area
ambiental e a utilizacdo destas politicas para melhoria da qualidade ambiental. Ampliar os horizontes
de atuagéo do engenheiro ambiental. Colaborar para a transformacéo da sociedade. Colaborar para
um modelo de desenvolvimento harmonizado com os limites do planeta.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
Aulas expositivas e interativas quando serao apresentados os contetidos curriculares teoricos.
Trabalho dirigido e elaboragédo de Mapa Mental para correlacionar os conhecimentos obtidos com os
estudos e sua relagdo com a aplicagdo das poliicas publicas. Apresentagéo de Seminarios
preparados pelos alunos. S
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Tépicos Especiais em Engenharia Ambiental
- Politicas Publicas Ambientais
Ficha ne 2 (variavel)

FORMAS DE AVALIAGAO

Participagdo e interatividade em sala de aula e seminarios.

BIBLIOGRAFIA

- Lei 6.938 de 31/08/1981 - Politica Nacional do Meio Ambiente;

- Lei N° 9.795, de 27/04/1999 - Institui a Politica Nacional de Educag@o Ambiental;

- Lei 17505 de 11/01/2013 - Institui a Politica Estadual de Educag@o Ambiental;

- Lei 9.985 — 18/07/2000 — Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagé@o da Natureza;
- Lei 10.257 de 10/07/2001 — Estabelece diretrizes gerais da Politica Urbana — Estatuto da Cidade;
- Lei N° 9.433, de 8/01/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

- Lei N° 12.608, de 10/04/2012 - Institui a Politica Nacional de Proteg&o e Defesa Civil - PNPDEC;
- Lei 12.305 de 2/08/2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos;

- Lei 11.445 de 5/01/2007 — Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico;

- Lei N° 12.187, de 29/12/2009 - Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima — PNMC;

- Lei 17134 — 25/04/2012 - Institui o Pagamento por Servicos Ambientais no Parana.
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