TEAOO0S - Mecanica dos Sélidos I

Curso de Graduagao em Engenharia Ambiental PO3
Departamento de Engenharia Ambiental, UFPR
P03, 15 Maio 2025

Prof. Michael Mannich
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1 [35] Considere a regido delimitada pelas fungdes y; = x” e y» = 2* no intervalo 0 < x < 2. Esboce a regido formada e
determine a coordenada i do centroide da regido.
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SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug¢do no verso =
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Selecionamos um elemento diferencial de comprimento (y, — y;) e altura dx, o centroide € calculado em torno desse
retangulo e depois utilizado para toda a 4rea através da integracdo. Dessa forma, o elemento infinitesimal de drea e a drea

total sdo iguais a
2 2% 2 2
=/ dydxz/ [/ dy] dx=/ 2xdx—/ x2dx
A 0 x2 0 0
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=— - > =1.661418
m2 3 “a
A coordenada x do centroide do elemento retangular € x. = x, que € simplesmente a coordenada. A coordenada x do

centroide da drea completa é dada por

2 2
x—/xch /x(yg—yl)dx—/ x [2x—x2] dx :/ x2xdx—/ xJdx
0 0

2
= E - (111—2)2 — Z =1.297453 uv

_ 1.297453
X = m =0.780931 uc

A coordenada y do centroide do elemento retangular € igual a distancia y entre o eixo x e o ponto do centroide do elemento.
A coordenada y do centroide da drea completa é dada por

Ag = / y.dA = / (y1 yp) dx = /02 % (22x - x4) dx
== 2%dx — [ xYdx
; (/ f )

- m - _]
15 23
2 m - g] =2.210106 uv
_ 2210106
y= m =1.330253 uc

Continue a solug¢do no verso =



2 [35] Determine os diagramas de esforco cortante € momento fletor da viga ilustrada. Esboce os graficos de esforco
cortante e momento fletor indicando os valores maximos e/ou minimos das fun¢des no grafico e os valores nas extremidades
da viga. Certifique-se de que estard representando a caracteristica real do gréfico.
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SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solu¢io no verso =



VllVVVVVV C
Al Para a viga toda:
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v Para a secdo 0 < x < 6 vou analisar trecho da esquerda.
10 kKN Note que w(x) = wp = 2:
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> < Para a secdo 6 < x < 10 vou analisar trecho da direita
YYYVYVYVYVYYVYY (parece mais facil):
p N1 e
A
A 10 KNY 10-x ¢

V
L <T:c S E, -V aC=0
12.4 kN 10 _XTC —V=-C=-9.6kN

ZMcz—M—V(IO—x) =0
0.4 kN — M =96 — 9.6x kNm

38.4 kN.m

(/\ Continte s solucio no serso
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Continue a solu¢io no verso =



3 [35] Um cabo com 0.4 kg/m € conectado a um colar (A) que desliza sem atrito na barra horizontal. Para o cabo ilustrado,
determinar a forca horizontal P necessdria para manter o colar na posicdo x = 600 mm e y = 360 mm.

fe— X ——
Al

—IS ~ 7

¥
Py

Slope zero at this point

SOLUCAO DA QUESTAO:

Esse problema € tratado como o do cabo catendrio com a origem na fixacdo com a parede. Inspecionando as equagdes
reconhecemos que

T
y:—o(coshﬂ—l)
u Tt

0
T:Tocosh'LE
To
Tc
s=2g nh'LE
H 0
dy ps
dx_To
T=Ty+puy

Nossos dados sdo x = 0.6 m, y = 0.36 m Podemos lidar com as seguintes equagdes e resolver o sistema:
Tp € a nossa incdgnita comum e temos as coordenadas em A. Vamos resolver a equacio:

Ti
yz—o(coshﬂ—l)
H To

Para encontrar Ty, a equacgdo pode ser solucionada iterativamente pelo método numérico de Newton-Raphson:

Hx Yy
Tp) =cosh — — = — 1
£(T) = cosh o=~ 2
Fazendo ¢ = —#:
0

f(&) =coshéx — &y —1
f'(§) =xsenhéx —y
Newton-Raphson: &,y = &, — f(En)

17 (&)

O enunciado d4 o valor de massa por unidade de comprimento de z = 0.4 kg/m, sendo necessdrio multiplicar esse valor
pela aceleracdo da gravidade para se obter y:

p=04-9.81=3924Nm™!

Continue a solug¢do no verso =



Necessitamos de uma boa aproximacao inicial de Ty que pode ser obtida pela formulagdo do cabo parabdlico:

2
P
2hA 2y
2y 2036
o= 22 oom!
T() X 0.62

Com esta aproximacao inicial partimos para as itera¢des pelo método de Newton-Raphson:
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1.813774
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Obtivemos & = 1.813774, portanto, & = Ly 1.813774m

Ty

lep=T =

v =

=2.163444 N.

Continue a solu¢do no verso =



