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EMENTA

1- Ferramentas computacionais e solu¢cdo numérica com diferencas finitas de equacdes diferenciais
parciais: andlise de estabilidade de von Neumman e exemplos escolhidos entre a equacédo da difusao,
equacdo da onda, equacédo de Laplace, e outras de uso comum em Engenharia Ambiental. 2- Andlise
linear, sistemas lineares em Engenharia. 3- Séries e Transformadas de Fourier. Solucdo de equacgbes
diferenciais, andlise espectral e analise de periodicidade em séries de dados naturais. 4- Fun¢des de
Green e Identidades de Green em Engenharia: Hidrégrafa Unitaria Instananea, Problemas de Disperséo
de Poluentes. 5- Teoria de Sturm-Liouville e algumas funcdes especiais adicionais (Legendre, Laguerre,
Hermite). Importancia da teoria no método de separacgéo de varidveis para equacdes diferenciais parciais.
6- Equac0es Diferenciais Parciais: problemas lineares e ndo-lineares em escoamentos na atmosfera, nos
oceanos, em rios e no solo, e problemas de dispersdo de poluentes. 7- Classificacdo e o método das
caracteristicas: escoamento em canais. Solugdo por separacao de variaveis, transformadas integrais e

transformada de Boltzmann.

PROGRAMA

Transformada de Laplace
Andlise linear, sistemas lineares em Engenharia

Séries e Transformadas de Fourier

E A

Teoria de Distribui¢cdes. Fungdes de Green e Identidades de Green em Engenharia: Hidrégrafa

Unitéria Instanénea, Problemas de Disperséo de Poluentes.

5. Teoria de Sturm-Liouville e algumas funcdes especiais adicionais (Legendre, Laguerre, Hermite).
Importancia da teoria no método de separacdo de variaveis para equacdes diferenciais parciais.

6. Equacbes Diferenciais Parciais: problemas lineares e ndo-lineares em escoamentos na

atmosfera, nos oceanos, em rios e no solo, e problemas de dispersdo de poluentes. Classificacdo
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e 0 método das caracteristicas. Solucdo por separacgdo de variaveis, transformadas integrais e

transformada de Boltzmann.

OBJETIVO GERAL

A Disciplina TEA013 tem por objetivo aprofundar o dominio pelo aluno de modelos matematicos analiticos

e numéricos aplicaveis a Engenharia Ambiental.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

A disciplina incluird aplicac6es de: algebra linear, espagos vetoriais normados, séries de Fourier e
transformadas de Fourier, assim como diversas técnicas numeéricas e analiticas de solucdo de equacdes
diferenciais parciais. Essas técnicas sao ilustradas com problemas em Mecéanica dos Fluidos, Hidrologia,
Meteorologia, Quimica Ambiental e Ecologia, enfatizando-se a capacidade de formular e de resolver
alguns problemas tipicos (dispersao,rea¢des quimicas, dindmica de populacdes, etc.) de importancia em

Engenharia Ambiental.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas.

FORMAS DE AVALIACAO

3 avaliacdes parciais + exame final

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Dias, N. L. (2024). Uma Introducé@o aos Métodos Mateméticos para Engenharia. Edi¢cdo do Autor,

2a edicéo

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Butkov, E. (1988). Fisica Matematica. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro

2. Greenberg, M. D. (1998). Advanced Engineering Mathematics. Prentice Hall, Upper Saddle River,
New Jersey 07458, 2a edi¢édo

3. Greenberg, M. D. (1978). Foundations of Applied Mathematics. Prentice-Hall, London

4. Boas, M. (1983). Mathematical Methods in the Physical Sciences. John wiley &Sons
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CRONOGRAMA DE AULAS

Transformadas de Laplace. Calcul
1 <2026-02-23 seg> o

Transformadas de Laplace: Propri

edades. Teorema da
2 <2026-02-25 qua> N

Convolugéo.

Transformadas de Laplace: outros
3 <2026-02-27 sex> ) N

trugues, inversao.
4 <2026-03-02seg> Delta de Dirac.
5 <2026-03-04 qua> Célculo com distribuicGes.

Delta de Dirac: Resultados adicion
6 <2026-03-06 sex> . L

ais e aplicagoes.
7 <2026-03-09 seg> Produto interno.
8 <2026-03-11 qua> Desigualdade de Schwarz.

Espacos vetoriais de dimensao infi
9 <2026-03-13 sex> nita. Produto interno, fungées qua

drado-integraveis.
10 <2026-03-25 seg> Séries de Fourier. Série complexa.

Série trigonométrica. Extensdes p
11 <2026-03-16 qua> .

ar e impar.

Transformada de Fourier. Linearid
12 <2026-03-18 sex> ade. Transformada das derivadas.

Transformada de Fourier. Linearid
13 <2026-03-20seg> ade. Transformada das derivadas.
14 <2026-03-23 qua> Convolucéo.
15 <2026-03-25 sex> Teorema de Parseval.
16 <2026-03-27 seg> P1

Férmula da transformada inversa
17 <2026-03-30 qua> de Laplace (via Fourier)

Férmula da transformada inversa
18 <2026-04-01 sex> de Laplace (via Fourier)
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19 <2026-04-06 seg> exercicios
20 <2026-04-08 qua> exercicios
Func¢Bes de Green e Teoria de Stu
rm-Liouvile: operadores auto-
21 <2026-04-10 sex> i
adjuntos.
Funcbes de Green e Teoria de Stu
22 <2026-04-13 seg> rm-Liouvile: operadores auto-
adjuntos.
FuncgBes de Green e Teoria de Stu
23 <2026-04-15 qua> rm-Liouvile: operadores auto-
adjuntos.
Funcdes de Green e Teoria de Stu
24 <2026-04-17 sex> rm-Liouvile: operadores auto-
adjuntos.
Matriz adjunta. Autovalores e auto
25 <2026-04-20 seg>
vetores.
26 <2026-04-22 qua> Operadores diferenciais adjuntos.
Funcdes de Green
27 <2026-04-24 sex>
28 <2026-04-27 seg> Func¢Bes de Green
29 <2026-04-29 qua> Funcbes de Green
30 <2026-05-04 sex> P2
Teoria de Sturm-
31 <2026-05-06 seg> . .
Liouville: aplicacdes.
Teoria de Sturm-
32 <2026-05-08 qua> o .
Liouville: aplicacdes.
Teoria de Sturm-
33 <2026-05-11 sex> L L
Liouville: aplicacdes.
Equacdes diferenciais parciais: Int
34 <2026-05-13 seg> roducao. Método das caracteristic
as.
Equag®es diferenciais parciais: Int
35 <2025-05-15 qua> roducdo. Método das caracteristic
as.
Equacgbes diferenciais parciais: Int
36 <2026-05-18 sex> roducéo. Método das caracteristic
as.
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Método das caracteristicas: aplica
37 <2026-05-20 seg> B

cOes.

Método das caracteristicas: aplica
38 <2026-05-22 qua> N

¢Oes.
39 <2026-05-25 sex> Classificacdo de EDPs.

Separacao de variaveis: problema
40 <2026-05-27 seg> L

s parabdlicos.

Separacdao de variaveis: problema
41 <2026-05-29 qua> .

s parabolicos.

Separacéo de variaveis: problema
42 <2026-06-01 sex> s

s eliticos.

Separacao de variaveis: problema
43 <2026-06-03 qua> . -

s hiperbdlicos.
44 <2026-06-05 sex> Solucéo de d'Alembert.

Problemas difusivos com transfor
45 <2026-06-08 seg> ~ Lo

macao de similaridade

Problemas difusivos com transfor
46 <2026-06-10 qua> macéao de similaridade
47 <2026-06-12 sex> exercicios
48 <2026-06-15 seg> exercicios
49 <2026-06-17 qua> exercicios
50 <2026-06-19 sex> exercicios
51 <2026-06-22 seg> exercicios
52 <2026-16-24 qua> exercicios
53 <2026-16-26 sex> P3
55 <2026-07-01 qua> Exame Final
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