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v = ṡ = ds/dt; a = v̇ = dv/dt = s̈ = d2s/dt2. vt = ṡ = ρβ̇; vn = 0; at = v̇ = ρβ̈ + ρ̇β̇; an = v2/ρ = ρβ̇2.

vr = ṙ; vθ = rθ̇; vz = ż; ar = r̈ − rθ̇2; aθ = rθ̈ + 2ṙθ̇; az = z̈; vR = Ṙ; vθ = Rθ̇ cosϕ; vϕ = Rϕ̇; ω = θ̇; α = ω̇; ωdω = αdθ

v = ω×r; an = ω×(ω×r); at = α×r; vA = vB+vA|B = vB+(ω×r)+vrel; aA = aB+aA|B = ω̇×r+ω×(ω×r)+2ω×vrel+arel;

G =
∑

mivi ;
∑

F = Ġ; HO =
∑

ri ×mivi ;
∑

MO = ḢO ;HG =
∑

ρi ×miρ̇i ;
∑

MG = ḢG ;

T1 + U1−2 = T2 ; T1 + V1 + U ′
1−2 = T2 + V2 ; T =

∑ 1

2
mi∥vi∥2 ; U1−2 =

∫ 2

1

v · ds ; V =
1

2
kx2 ; V = mgh∑

F = ṁ∆v ,
∑

F = mv̇ + ṁu ; Lei dos senos: LA/sen θA = LB/sen θB

1 [25]. Sabe-se que uma part́ıcula em movimento retiĺıneo, tem velocidade em função da sua posição s dada pela fórmula
v = k

√
s, com v em mm/s, s em mm, k = 0.2 mm1/2/s. Se a velocidade em t = 0 s é 3 mm/s, determine: (a) [10] a posição;

(b) [5] velocidade e (c) [5] aceleração como funções do tempo; (d) [5] calcule em qual instante a part́ıcula atinge a
velocidade 15 mm/s.



2 [25]. Na figura, o trem com 120 km/h aplica o freio a partir do ponto A e desacelera a uma taxa constante tal que 750 m
depois do ponto A sua velocidade já caiu para 90 km/h. No instante que o trem passou pelo ponto A o carro mostrado
tinha 80 km/h e decide passar pelo cruzamento antes do trem. Determine a aceleração do carro a partir de B para que ele
passe pelo cruzamento 4 segundos antes do trem.



3 [25]. A pista mostrada é totalmente horizontal. Sabendo que a máxima aceleração normal posśıvel (antes do carro
derrapar) é 0,88g (g é a gravidade igual a 9,8 m/s2), determine a máxima velocidade dos carros A e B na curva.



4 [25]. No instante representado na figura, um observador em A percebe o corpo B com velocidade VB|A = 3,5j m/s.
Determine a velocidade absoluta de cada corpo (A e B) nesse instante. Você pode supor que a superf́ıcie superior do corpo
A permanece na horizontal.


