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Exame FINAL – 27/03/2026 – Aluno:

1 [30] Calcule a transformada de Laplace da função

f(t) = H(t− 5)−H(t− 1)

Onde H(t) é a função de Heviside. Lembre-se que:

L {f(t)} = f̄(s) =

∫ +∞

0

f(t)e−stdt
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2 [40] Encontre x(t) (t ≥ 0) usando transformada de Laplace em: x′′ + 2x′ = δ(t). x(0) = 0, x′(0) = 2.
Lembre-se que:

L {f ′′(t)} = s2f̄(s)− sf ′(0)− f(0). L {f ′(t)} = sf̄(s)− f(0).

L
{
eat

}
=

1

s− a
. L −1

{
f̄(s)ḡ(s)

}
=

∫ t

0

f(t− τ)g(τ)dτ.

SOLUÇÃO:
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3 [30] Considere a sequência de funções ϕn(x) abaixo, onde n = 1, 2, ...,∞. Mostre que ϕn(x) é uma sequência delta, ou
seja, que quando n → ∞, ϕn(x) → δ(x) de Dirac.

ϕn(x) =

 0, x < 0
2n2x, 0 < x < 1

n
0, x > 1

n

SOLUÇÃO:
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