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v = ṡ = ds/dt; a = v̇ = dv/dt = s̈ = d2s/dt2. vt = ṡ = ρβ̇; vn = 0; at = v̇ = ρβ̈ + ρ̇β̇; an = v2/ρ = ρβ̇2.

vr = ṙ; vθ = rθ̇; vz = ż; ar = r̈ − rθ̇2; aθ = rθ̈ + 2ṙθ̇; az = z̈; vR = Ṙ; vθ = Rθ̇ cosϕ; vϕ = Rϕ̇; ω = θ̇; α = ω̇; ωdω = αdθ

v = ω×r; an = ω×(ω×r); at = α×r; vA = vB+vA|B = vB+(ω×r)+vrel; aA = aB+aA|B = ω̇×r+ω×(ω×r)+2ω×vrel+arel;

G =
∑

mivi ;
∑

F = Ġ; HO =
∑

ri ×mivi ;
∑

MO = ḢO ;HG =
∑

ρi ×miρ̇i ;
∑

MG = ḢG ;

T1 + U1−2 = T2 ; T1 + V1 + U ′
1−2 = T2 + V2 ; T =

∑ 1

2
mi∥vi∥2 ; U1−2 =

∫ 2

1

v · ds ; V =
1

2
kx2 ; V = mgh∑

F = ṁ∆v ,
∑

F = mv̇ + ṁu ; Lei dos senos: LA/sen θA = LB/sen θB

1 [25] As peças A e B se movimentam sem atrito nas ranhuras, sendo conectadas pela haste ŕıgida articulada como mostra
a figura. O movimento se dá no plano horizontal (gravidade está perpendicular ao desenho). O pistão hidráulico impõe em
A velocidade e aceleração de 0,4 m/s e 2 m/s2 respectivamente, ambas para a direita. Para este instante mostrado,
determine a aceleração de B e a força feita por B na haste.



2 [25] A peça de 1 kg mostrada é abruptamente empurrada em A para cima e vai de A para B pelo arame ŕıgido curvo
(ver figura) sujeita à gravidade é 9,8 m/s2 e à força de contato com o arame. (a) [15] Determine a força do arame na peça
na posição B quando a sua velocidade é 3 m/s. Despreze o atrito. (b) [10] determine a taxa de desaceleração tangencial da
peça no ponto B



3 [25] A peça da figura é solta do repouso em A e cai sob gravidade (9,8 m/s2) guiada pelo arame sem atrito. Qual é a
força entre o arame e a peça no ponto B? Despreze o atrito.



4 [25] O carro de 1500 kg se movimenta a 30 km/h ladeira acima (ver figura) quando o motorista pressiona o acelerador
por 8 segundos levando o carro para a velocidade de 60 km/h. Desprezando resistência do ar e tratando o carro como corpo
pontual, determine a força paralela à pista média durante estes 8 segundos entre a superf́ıcie e os pneus.


