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v = ṡ = ds/dt; a = v̇ = dv/dt = s̈ = d2s/dt2. vt = ṡ = ρβ̇; vn = 0; at = v̇ = ρβ̈ + ρ̇β̇; an = v2/ρ = ρβ̇2.

vr = ṙ; vθ = rθ̇; vz = ż; ar = r̈ − rθ̇2; aθ = rθ̈ + 2ṙθ̇; az = z̈; vR = Ṙ; vθ = Rθ̇ cosϕ; vϕ = Rϕ̇; ω = θ̇; α = ω̇; ωdω = αdθ

v = ω×r; an = ω×(ω×r); at = α×r; vA = vB+vA|B = vB+(ω×r)+vrel; aA = aB+aA|B = ω̇×r+ω×(ω×r)+2ω×vrel+arel;

G =
∑︂

mivi ;
∑︂

F = Ġ; HO =
∑︂

ri ×mivi ;
∑︂

MO = ḢO ;HG =
∑︂

ρi ×miρ̇i ;
∑︂

MG = ḢG ;∑︂
MO = IOα;

∑︂
MP = Īα+mād; Lei senos: LA/sen θA = LB/sen θB ; Lei cosenos: L2

A = L2
B + L2

C − 2LBLC cos θA

T1 + U1−2 = T2 ; T1 + V1 + U ′
1−2 = T2 + V2 ; T =

∑︂ 1

2
mi∥vi∥2 ; U1−2 =

∫︂ 2

1

v · ds ; V =
1

2
kx2 ; V = mgh

1 [25] A barra pendular da figura gira em torno de O. Determine: (a) [10] a velocidade; (b) [15] aceleração – do ponto A
nas condições mostradas na figura.



2 [25] O carretel da figura rola sem deslizar puxado pelo cabo em A com vA = 0,8 m/s. Calcule: (a) [10] a velocidade do
centro do carretel e (b) [15] sua velocidade angular. Dica: NÃO cometa o ERRO de achar que o carretel se deslocará para
a esquerda!!!!!



3 [25] A barra OA gira no sentido mostrado com velocidade angular de 9 rad/s. Determine a aceleração angular da barra
AB,



4 [25] A barra articulada no ponto A da figura tem 100 kg . Supondo que o ângulo θ é igual a ZERO no exato instante em
que a força P = 300 N é aplicada. (a) [15] Determine para esse instante a aceleração angular da barra que fará θ crescer.
(b) [10] Determine também a força de reação FA no pino A. (Obs: o momento de inércia da barra em relação a A possui
fórmula IA = 1

3mL2.)


