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1 [25] Sabe-se que a poténcia (quantidade de energia gerada por unidade de tempo) P de uma usina hidrelétrica deve ser
fungdo do peso especifico (for¢a peso por unidade de volume) da dgua v, da altura da barragem H, da vazdo volumétrica
(volume por unidade de tempo) @ passando pelas turbinas, e da taxa de dissipacdo (quantidade de energia perdida por
unidade de tempo) ¢ por atrito/calor. Vocé nao conhece a férmula exata entre essas varidveis para determinar P. Use andlise
dimensional para simplificar a relagio funcional acima. Lembre-se que energia tem unidade de (massa)x (velocidade)?.
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2 [25] Sabemos como multiplicar duas matrizes quadradas (tensores) n X n e que o resultado é um tensor. A figura ilustra
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Se [A], [B], [C] sao 3 tensores n X n, escreva em notacao indicial os produtos:
(a) [10pts] [P] = [A][B].
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3 [45] Considere o espaco tridimensional R com base ortonormal [i, j, k]. Considere os seguintes 2 vetores deste espaco em
termos desta base: a = 2i — j+ k e b = j + 2k. Evidentemente, esses 2 vetores formam (geram) um plano que os contém.
(&) [25] Encontre um vetor (existem infinitos deles) que seja perpendicular a este plano.
(1) [20 EXTRA] Encontre a equagao z = f(z,y) deste plano, onde (z,y, ) sdo as coordenadas nas direcoes (i, j, k), respectiva-
mente.
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4 [25] Para a matriz

1 -1 1
[A] = [—1 1 _1]
1 —1 1

(a) [5pts] escreva o problema de autovalor/autovetor associado e encontre o polinémio caracteristico;
(b) [10pts] encontre os autovalores;
(c) [10pts] encontre os autovetores.
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